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Haben sie bereits ein
Versionskontrollsystem genutzt?

B Neln
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Ausgangssituation

« Dateien durchlaufen im Laufe ihres Lebens
verschiedene Versionen

- Anderungen miissen teilweise riickgiangig
gemacht werden

- Anderungen verschiedener Autoren werden
zusammengefigt

» Dateien miissen bei verschiedenen Autoren
verteilt werden
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Selbst ist der Unwissende

Lebenslauf 1.doc
Lebenslauf 2.doc
Lebenslauf 2014.doc
Rede.doc

Rede.old

Rede2.doc

Redes.doc

Rede final.doc

Rede wirklich final.doc
Bericht.doc
Bericht Alex 03082014.doc
Bericht Alex Markus 04082014.doc
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Mehrere Personen: Zentraler Speicher

» Problem: Anderungen werden versehentlich
ﬁberschrieben T nouersreadthesamefie " They both begintoedt heireopies

Repository : Repository

A : A

'r—Read Readw ‘ ‘
[+ g

it SRRSO ... O WL JSSRSN,..... 2

" Harry publishes hisversion first = ¢ Sally accidentally overwrites Harry's version
Repository Repository
A I 3 A” |
wme—J § LWrite
|

Harry » Sally Harry Sally
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Mehrere Personen: Dezentraler Speicher

Person A erstellt das Dokument (V1) und schickt es an B
und C

Person B andert das Dokument (V2-1) und schickt es an A
Person A andert das Dokument (V3) und schickt es an B
und C

Zwischenzeitlich hat Person C das Dokument Vi geandert
und schickt es an A (V2-2)

= CHAOS!!!




Mehrere Dateien?

o Praktikumi Vi
5 STC
- Main.java
- Car.java
= bin
= praktikum.jar

o Praktikumi1 V2
5 SIC
- Main.java
- Car.java
= bin
= praktikum.jar
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Welche Dateien wurden
geandert?

Was wurde geandert?
Wer hat es geandert?

Anderungen riickgingig
machen!
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Liele

- Sichern von (moglichst lauffahigen)
Zwischenstanden (Backup)

- Versionierung und Uberblick uber die
Anderungen

« Erstellen von Releases
- Arbeiten im Team
- Unbeabsichtigtes Uberschreiben verhindern

- Standige Bereitstellung der aktuellsten Versionen
sowle einer Historie uiber alle vergangenen
Anderungen

« Kein manuelles Verteilen der Dateien an alle
Bearbeiter (z.B. per E-Mail)
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Losung

» Versionsverwaltungssysteme

- Trennung von Arbeitskopie und verwalteten
Versionen

- Es werden nur die Anderungen + Metadaten
(Autor, Datum, Commit-Message) gespeichert
- Versionsnummern werden automatisch generiert
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Erste Schritte: RCS

,Revision Control System*

Lokales Repository

Working Copy und Repository liegen
beide im (lokalen) Dateisystem
Hauptsachlich fiir Single User Betrieb

Auf Servern (mehrere User)
gegenseitiges Sperren

= Es konnen nicht mehrere Personen an
der gleichen Datei arbeiten

' Harry “locks” file A, then copies
it for ediring

A Harry writes his version, then
releases his lock

Reposutory

UNLOCK

Harry Sally

While Harry edits, Sally’s lock

attempt faifs
Repository

sally

NowSafly(anlad read, and

edit the latest version
Repository
[~
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|dee: Kopieren, andern, zusammenfassen

° 1.
~ Twousers copy the somefile
Repository

Hamy sy
" Sally publishes her version first

Re_&igry
A"
t— Write

i iWIﬂ’e

X, S.....

" They both begin to edit their copies

Repository

A

My  sally

" Hry gt on ‘ot o dte e

Rej&sgry

A/r

)

Hamy sy

° 2,

 Harry compares the latest version

fo his own
Repository

ﬁ

Read

Repository
ﬂ

Wite —j

... A ..... AV

:

 Harry Sally

~ Themerged version is published

Repository
i

r
_ Hamy Sally
" MNowbothusershaveeach

others’changes
Repository

ﬁ
Read

- [~

A* A*
Hamy saly
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CVS (Concurrent Versions System)

- Jeder Bearbeiter hat seine eigenen lokalen Dateien
(working copy)

- Jeder Bearbeiter entscheidet wann er seine lokalen
Anderungen in das zentrale Repository ubertragt und
damit allen anderen zur Verfiugung stellt

- Hierbei kann es zu Konflikten zwischen Working
Copy und Repository kommen (spiter mehr)

« Andere Entwickler konnen ihre lokalen Dateien tiber
das Repository aktualisieren

 History nur auf dem Server (Vergleiche nur online)
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Von CVS zu SVN

« Unterschied:
= CVS versioniert jede Datei einzeln
= SVN versioniert das gesamte Projekt/Repository (,Changeset®)
Somit wird der Zustand aller Dateien eines Projektes festgehalten
- Bsp.:
 Verzeichnis ,src“: V5 (2V6)

» ClassAlnterface.java : V1 (=2 V6)
» ClassA.java : V5 (= V6)

= ClassB.java : V1
- Ein Verzeichnis hat die hochste Versionsnummer der enthaltenen Dateien

- Nun wird das Interface angepasst, was Anderungen in ClassA nach sich zieht

- Beide Dateien erhalten nun bei einem Commit V6

= Und nicht wie bei CVS V2 und V6. Dieser Satz an Anderungen bezieht sich auf ein
Changeset, da beide Anderungen zueinander in Beziehung stehen.

- Class B bleibt unbertihrt

* Bei Update wird die grofte Version kleiner/gleich der angeforderten Version
ausgeliefert
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Vokabular (1)

» Repository
= Zentraler Speicher, der die Daten versioniert vorhalt
(,,Projektarchiv®)
- Working Copy

= Lokale Kopie von Daten aus dem Repository, die lokal
verandert werden konnen

+ Revision

= Bestimmte Version der Daten im Repository
- Head

= Aktuellste Version im Repository

» Trunk
= Hauptentwicklungsstrang (,,Stamm®)
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SVN: Checkin & Checkout/Update

Basic Checkins

# # # # .

Milk Milk Milk Milk
Eggs Eggs Eggs
Juice Soup

rl r2 r3 r4

Ubertragen der lokalen Anderungen in das
Repository

Checkout and Edit

T

Milk Check Milk

Eggs eckout Eggs

Juice . Soup

r3 r4
Milk

10 Eggs 1T

\ A D Sou

Revert Checkin

Working Copy

« Checkout = initiales Anlegen der Arbeitskopie

« Checkin=Commit=Hochladen der Anderungen ins
Repository

- Update = Aktualisieren der Arbeitskopie mit
Anderungen aus dem Repository
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SVN: Diffs & Tags

Basic Diffs Tagging
“ 10 (as) (29)
./ \_ \\ﬁ_»_/-"
I T T T &M
usus o F \—I‘ B JEUgiise +g:: :ﬁ: Milk Milk Milk
Eggs Eggs Eggs
Soup Soup Soup
rl r2 r3 rd Bread Bread
Rice
rd r7 r8
« Ermitteln des Unterschieds y Rev15101}en Wergien mit Tags
zwischen zwei Versionen ausgezeichnet (i.A. Releases)
. 7.B. zwischen r1 und r2 aber » Nach Weiterentwicklung sind

auch zwischen r2 und r4 Releases einfach auffindbar
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Konflikte

- Konflikte entstehen wenn zwei
Personen die gleiche Datei
bearbeiten

- Konflikte konnen teilweise
automatisch gelost werden wilk

-Eggs

+Cheese Valid Checkin
Milk

Cheese
Juice

= Binardateien konnen nicht ol
gemerged werden . |
» Textdateien: Merge erfolgt ——— 1 i et
Zeﬂenv.\.reise H 2:'3:, g (Cannot remove eggs)
- Bel Anderungen in der gleichen uice
Zeile kein Merge moglich S

» Merge erfolgt beim Update,
nicht beim Commit
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Konflikte losen

» Bei einem Konflikt erstellt SVN 3 Dateien zusatzlich zur
Arbeitskopie von ,filename*
o filename.mine (Datei mit eigenen Anderungen + Konfliktmarkierungen)
o filename.roldrev (alte Datei vor der Anderung)
> filename.rNewrev (neue Datei aus dem Repo)

« Revert
o Lokale Anderungen verwerfen
> Es entsteht keine neue Version
- Resolve (mit Angabe einer Datei ohne Konflikte)

= Die 3 temporaren Konfliktdateien werden geloscht

= Die angegebene Datei wird als neue nicht konfliktbehaftete Version
markiert (resolved) und an das Repository iibermittelt (commit)
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SVN: Branching & Merging

Branching
Milk Milk
Eggs Eggs
Soup Soup
Rice

rS ré

New Features

Milk Milk
Eggs Eggs
Soup Soup
Bread

r4 r7

- Erstellen einer isolierten Kopie
SvVn Copy
- Weiterentwicklung ohne die

Hauptentwicklungslinie zu
beeinflussen

Merging
Milk Milk
SEogS:: - +Rice +—> SE:S:

Rice

rsS ré

New Features

Milk Milk Milk
Eggs Eggs X Eggs
+
Soup Bread > soup _{mi}_’ Soup
Bread Bread
Rice
r4 r7 8

« 18 = Diff zw. r5 und r6 dem Head
(r7) des Trunk hinzufiigen

« in den Trunk wechseln, dann:

° svn merge —-rb5:6 <branchURL>
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SVN: Integration

« ...am Beispiel vom Windows:

- Team 1 entwickelt den Media Player,
Team 2 den Internet Explorer

Managing Windows

. . . . . . Wind _ Wind ) Wind
- Beide Teams arbeiten isoliert in ihren MP10 | MPIL s P11 | iE7 MP11
Branches und fiigen neue Features e ES IE7
dem Trunk hinzu
« Reverse Integration Windows Windows

MP 10
« Neue Features (im Sinne von Releases, s

keine Zwischenstande) vom Branch
dem Trunk hinzufiigen
Windows Windows Windows

® Forward Integration MP 10 ﬂ}—» MP 10 -++MP11}-> MP 11

IE6 IE7 IE7
» Neue Features vom Trunk beziehen |
und dem eigenen Branch hinzufiigen

MP11
IE7



Markus Berg | Angewandte Softwareentwicklung

Wirkweisen und Prinzipien

» LLoschen

= Lokal geloschte Dateien werden nicht im
Repository geloscht sondern bei einem Commit
lediglich aus der aktuellen Version entfernt

= Somit konnen geloschte Dateien wieder hergestellt
werden

» Gleichzeitiges Bearbeiten
= ... 1st moglich
= ... und kann zu Konflikten fithren
= Erst update, ggt. edit/resolve, dann commit
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“ tweedback @)» http://twbk.de/<ID>

Was ist ein Branch?

A | | Hauptentwicklungsstrang

B | | Entwicklungszweig
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“ tweedback @)» http://twbk.de/<ID>

Was ist mergen?

A | |Neue Version ins Repository iibertragen

B Einen Konflikt losen

C | |Zwei Branches bzw. Trunk/Branch
kombinieren
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Vokabular (1)

= Branch
isolierter Teilentwicklungszweig
o Tag
eine bestimmte Revision, die mit einer ID gekennzeichnet wird, meist ein Release
s Check in / Commit
- Lokale Anderungen ins Repository iibertragen
> Check out
Ein Projekt initial aus dem Repository laden
»  Update
- Arbeitskopie aktualisieren (mit Anderungen aus dem Repository)
= Merge
Zwei Entwicklungslinien zusammenfiigen
o Diff
Differenz zwischen zwei Revisionen
o Revert
Lokale Anderungen verwerfen
= Resolve

Konflikt 16sen (Review der Anderungen und Entscheidung welche Anderungen
tibernommen werden)



Markus Berg | Angewandte Softwareentwicklung

Was gehort nicht unter Versionskontrolle?

- Automatisch generierte Dateien
= z.B. exe oder jar-Files
= bei LaTex z.B. das erzeugte PDF

Clients

« Uber Kommandozeile

- Windows: Tortoise SVN (visuell, Integration in
Windows-Explorer)

« Mac: svnX
 In IDEs integriert (z.B. Eclipse, Netbeans)



Markus Berg | Angewandte Softwareentwicklung

Grundlegende Befehle

Repository anlegen

= svnadmin create <pfad>

Checkout

s svn co <url>

Dateien hinzufiigen (d.h. unter Versionskontrolle setzen)
= svn add <file>|<dir>

Commit

= svn ci (im entsprechenden Verzeichnis)
Update

= svn up (im entsprechenden Verzeichnis)
Diff

= svn diff (im entsprechenden Verzeichnis)
Lokale Anderungen verwerfen

= svn revert <file>
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(empfohlene) Verzeichnisstruktur

e Trunk
« Branches
» Tags

 (In SVN ist alles eine ,,billige” Kopie, d.h. ein Link
aut eine bestimmte Version plus evtl.
Anderungen)

- Branches und Tags werden mit svn copy
erzeugt
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Dezentrale Versionsverwaltung

« Bisher:

= Lokale Versionsverwaltung (RCS)

» Zentrale Versionsverwaltung (CVS, SVN)
« Neuer Ansatz:

= Dezentrale Versionsverwaltung (z.B. GIT)
- Kein zentrales Repository

- Jeder Benutzer hat sein eigenes lokales Repository (+ globales Repository fiir
alle)

« Vorteil: Offline arbeiten moglich

> Versionieren wenn keine Netzverbindung besteht

= Nachtragliche Zusammenfiihrung der Versionen

= Die lokalen Repositories werden mit dem zentralen regelmafig synchronisiert
- Vorteil:

= Geschwindigkeit

= Die gesamte Versionsgeschichte ist lokal verfiigbar
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Zentral vs. verteilt

Distributed VCS

Milk ~  Milk |
Soup
- Juice

Centralized VCS

 Sue o ‘
. —
g _» +luice
I’ o’
&
H / +Eggs P +Eggs
+Soup ',’ 4 -
4
td

/ v
) f .
[ s o +Juice
S - e -
|‘ ________ 'I _________
\ i ;;
\ \ )
\\ \ /
\ | Joe S
\\ \ P
\ 7
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GIT

u.a. bekannt durch GitHub, Linus Torvalds,...

Hauptfokus: Branches und deren Zusammenfiigen
Versionsnummern sind Hashes (SHA-1)

= 7.B. 24bgda6552252987aa493b52{8696cd6d3b00373

GIT speichert immer ganze Dateien und nicht nur Anderungen
(schneller)

> Snapshots®

= Unveranderte Dateien werden nicht doppelt gespeichert

Checkins over time Checkins over time

(vm 1) (vm z) (vm 3) (vmo 4) (vm 5) (Vrsll 1) (Vrslo 2) (VrslonB) (vmo 4) (vmons)

D@ ® CO GD i @D Ca
= O-® CO 0D

O —® ® OGO G
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GIT

» Arbeitskopien werden durch das Klonen von
Repositories erzeugt (git clone) oder durch das
Anlegen eines neuen Repos (git init)

- Eine lokale Revision im lokalen Repository
erstellen und sie dem globalen Repository
hinzufiigen sind zwei getrennte Arbeitsschritte

- Dies erlaubt die (offline) Aufzeichnung eines
Arbeitsschrittes und die spatere (online)
Ubertragung in das globale Repo (,Remote®)
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GIT: Anderungen Ubermitteln

- Geanderte Dateien werden zunachst in eine Staging Area verschoben (git
add) und fir den nachsten Commit vorgemerkt
= Nicht mit svn add verwechseln!!!

- Erst danach werden sie dem (lokalen) Repository hinzugefiigt (git
commit)

o Logisch zusammengehorige Anderungen der Staging Area hinzufiigen
und committen (,,Changeset®)

= Es konnen lokal Revisionen erstellt werden, ohne dass sie direkt dem
zentralen Repository hinzugefiigt werden miissen

- Anderungen bis jetzt nur im lokalen Repo
- Ubertragen in entferntes (i.d.R. globales) Repo mit git push
= Sogenanntes ,Remote”
= Sinn: Kollaboration
= git push origin master
+ Master-Branch an Remote namens ,,origin“ iibertragen
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GIT: Branches

- Entwicklung in Branches (der Master ist selbst ein Branch)

- Fir jedes Feature (im Idealfall) sollte ein eigener Branch erstellt werden, der
dann mit dem Master zusammengefiihrt wird

- Branches sind Pointer auf Revisionen (d.h. Snapshots)
= Master sollte auf aktuellste Version zeigen

master

'

98ca9 - 34ac2 g f30ab

v v v

Snapshot A Snapshot B Snapshot C

- Branches erzeugen und zu ihnen wechseln sind getrennte Operationen
= Erstellen: git branch <name>
> Wechseln: git checkout <branch>
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GIT: Warum Branching?

hotfix

- Lauffahige Version im master- P

Branch (oo JAle )l )+
» Neues Feature wird in 1ss53 -
entwickelt :

« Problem im Master tritt auf

= Hotfix erstellen, ohne dass

Anderungen durch i 1SS53 storen
(Projekt u.U. nicht lauffahig)

- Wenn Hotfix erfolgreich, dem !
Master hinzufiigen (merge) (o) )(=)(=)
» Weiterentwickeln von iss53... -

SSSSS
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GIT: Branching & Merging

e Arbeit an iss53 ist beendet ___

- Der neue Master ist aber kein (1) i
Vorfahre von iss53 mehr (e )= )<)

» Merge wird komplizierter
= 3-Way-Merge TT
= C6 hat zwei Vorfahren

= Iss53-Branch kann nun
geloscht werden, da er in den

Master integriert wurde () ()= )‘ é
(c3 (=
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GIT: Branching Workflows

master ( ¢ |

develop

topic

» Verbreitete Organisation:
o Master-Branch fiir lauffahige Version (stabil)

= Development-Branch fiir experimentelle Version bzw. laufende
Entwicklung (test)

» Kinzelne topic/feature-Branches fiir die einzelnen in der Entwicklung
befindlichen Features (instabil bzw. nicht lauffahig)
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GIT: Branching Workflows

dumbidea iss91v2
c12 dumbidea C13 Cl1 iss91v2

 Issg1 wird in zwei Varianten entwickelt
« Variante 2 setzt sich durch
« Eine ,dumme® Idee ist genial und wird ebenfalls iibernommen
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GIT: Remotes

- = Entfernte Repositories
» Es ist moglich mehrere Remotes zu haben
s Anderungen verschiedener Entwickler erhalten

« Beim ,,clone® wird automatisch ein Verweis auf das
Quellrepo angelegt
= Dieses Remote nennt sich ,,origin®
= Es werden automatisch ,tracking-branches® angelegt

- D.h. das lokale master bezieht sich auf origin/master

» Bei push und pull miissen daher keine Argumente
angegeben werden (wenn der aktuelle Branch einen
anderen , trackt®)
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Remote Branching

git.ourcompany.com git.ourcompany.com

(°b7‘3 )‘—(“b‘c )“( gazss ) ( 0b743 )<—( abbdc )<—( nzcs)<—( 31b8e )<—( 190a3 )< Someone else pushes

‘ git clone schacon@git.ourcompany.com:project.git

My Computer

My Computer

origin/master

v
0b743 aébdc £42¢5 a38de 893cf
e = 666

master

- Repo klonen - entferntes und lokales
Repo laufen auseinander
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Remote Branching

- Lokales Repo aktualisieren,
d.h. Anderungen des origin/

git.ourcompany.com

¥ master-Branches in lokales
(o) {eme ) o) Repo aufnehmen
|- » F42c5 ist die letzte gemeinsame
e y—— Revision
e - Branches sind auseinander
(om)4asb4c)4“%5).{31,,83)4_(1:&3) gelaufen
\( ) () « Merge erforderlich!
1 - Alternativ: pull

= fetch + merge
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Anderungen zusammenf hren

eeeeeeeeee

- Ausgangssituation: v

- &€ )Q(E;

A

experiment

 Merge: 3-Way-Merge:
- Anderungen zw. C2 und C3 sowie =

C2 und C4 werden zusammengefasst (co Y et {2 Jorics J={ )
und erzeugen eine neue Revision C5

o Cs=merge(merge(C2,C3),merge(C2,C4))

- Rebase: Patch erzeugen:

o Anderungen zwischen C2 und C3
ermitteln und C4 hinzuftigen Co)Ae)Ae )‘_( - )‘_( - )
= C3‘= C4+diff(C2,C3)

]“ c3

s experiment
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Integration-Manager Workflow

. Z. B GitHub

Entwickler forkt offentliches Projekt vom offiziellen Repository
-+ Erzeugt offentliches Repository (Kopie des Projektes)

> Entwickler klont sein neues Repository
- Erzeugt lokales Repository

»  Entwickler committet Anderungen lokal

= ...und pusht sie in sein 6ffentliches Repository

= Wenn er fertig ist, sendet er einen Pull Request an den Projektinhaber (integration
manager)

o Dieser kann nun Anderungen des Entwicklers von dessen 6ffentlichem Repository
fetchen (in sein lokales Repo), mergen und anschlieBend in das offentliche

offizielle Repository pushen
developer developer developer
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SVN vs GIT

Zentral vs. dezentral
Online vs. offline arbeiten
git push ~ svn commit
SVN trunk ~ GIT master

GIT: keine separaten Verzeichnisse c% g)
fur Branches

» GIT: das Working Directory selbst
ist ein Branch %
» GIT ist sehr flexibel und erlaubt =

verschiedene Workflows, u.a. auch

einen zentralen Ansatz | .b
« SVN Versionsnummern vs. GIT 0 &

Hashes S OO

o — (il
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Quellen bzw. weiterfuhrende Literatur

http://www3.cs.fau.de/Lehre/DOLINUX/SS2009/8-
versionsverwaltung.pdf

http.//betterexplained.com/articles/a-visual-guide-to-
version-control/

qttp //betterexplained.com/articles/intro-to-distributed-
version-control-illustrated/

http://svnbook.red-bean.com
http://git-scm.com/book/en/Getting-Started-Git-Basics
= http://git-secm.com/book/en/Git-Basics
= http://git-scm.com/book/en/Git-Branching
GIT Tutorials:
= https://www.atlassian.com/git
= https://www.codeschool.com/courses/try-git




Anhang

Nachtragliche Erganzungen zur
Vorlesung
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Merge-Varianten

Yours Mine
- Zwel-Wege-Merge erkennt, dass Q 19}
Anderungen stattgefunden haben,
erkennt jedoch keinen zeitlichen
Verlauf, d.h. welche der beiden
Versionen das Original und welche die
Anderung (und damit die Endversion)
ist Base

30 Print(“hello”); 30 Print(“bye”);

- Drei-Wege-Merge vergleicht die so [ orineCyey;
veranderten Versionen mit einem
gemeinsamen Vorganger und kann so
ermitteln, welche der beiden ~ Yours ) ine
Versionen die eigentliche Anderung
und somit giiltige Endversion ist so [Primecheion; so [orimceye;

aus: http://www.drdobbs.com/tools/three-way-
merging-a-look-under-the-hood/240164902
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Drei-Wege-Merge

Z1: no changes

hallo Z2:-B, +A
compare A Z3: +B
f B
hallo!
hallo > merge ——a A
B
B
hallo! Z1: +!
compare B Z2: no changes
-2 Kein Konflikt da keine

Anderungen in gleicher
Zeile
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Drei-Wege-Merge

Yours :
G (.) Base C” Mine

30 Print(“hello”); 30 Print(“bye”); 30 Print(“bye”);

- Beispiel:

Print(result);

'ﬂ Result

30 Print(“hello”);

Automatic — just keep “yours” (no
changes on “*mine”)

Manual - resolved manually because
there was a conflict!

51 for i = 1 to 25

Automatic — just keep “mine” (no
76 | Print(result);

changes on “yours”) (I added the code)

444

aus: http://www.drdobbs.com/tools/three-way-
merging-a-look-under-the-hood/240164902
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Problem

- Warum schlagt folgender Versuch fehl?
(hier am Bsp. des Merge; identisch bei Update)

working copy trunk branch working copy
(trunk) (branch)
hallo
/__ E 1;\ \
hallo S hallo —1‘ hallo
! " !
| D D [han
hallo! : Dlﬁ L \\Zeile 2: +A S0
iZelle 1: +! ¥ A
hallo! hallo L
A A
Anderungen in \\\ 7

-
N‘--__——

verschiedenen Zeilen

Merge resultiert in Konflikt!
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Info: Zeilenende

- Unterschiedliches Verhalten bzgl.
Zeilenende bei Windows und Linux
(nicht zu verwechseln mit der
Tatsache dass Windows \r\n und
Linux \n schreibt)

- Vereinfacht gesagt: Windows
markiert Zeilenumbruch, Linux das
Zeilenende

- Unter Windows findet beim
Einfiigen des B eine Anderung in
Zeile 2 (Zeilenumbruch) und 3 (,,B%)
statt.

« Unter Linux ist das Ende der zweiten
Zeile bereits markiert und die
folgende Anderung wirkt sich nur Windows Linux
auf Zeile 3 aus.
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Vermutung |

hallo
Zeilenwechsel und
Ausrufezeichen =

" | hallo! lﬁ * hallo+ ] Anderungen in gleicher
A Zeile

Elle - Allerdings besteht das
Problem auch hier
- Vermutung widerlegt
hallo! < 26— hallo+

A+
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Vermutung ||

- Anderungen diirfen nicht direkt
aufeinanderfolgend sein (am Ende und am
Anfang der nachsten Zeile)

hallole Anderungen
4_|
4 ebenfalls direkt
aufeinanderfolgend,
hallo! «' | hallo allgrdings keine neue
A 1A Zeile
@ - Vermutung

widerlegt
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Vermutung Il

- Wenn eine neue Zeile eingefiigt wird, darf sich die vorherige Zeile
nicht andern

= A ist nun statisch und andert sich nicht. Die Anderungen erfolgen in Zeile
1 und 3.

A Neue Zeile, aber
unveranderte Zeile
dazwischen

hallo! < hallo+

A A
VI
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Weiterer Test und Schlussfolgerung

/BA

hallo+

hallo! «
B+

A

hallo+

(=N

%

/BM

<

hallo+
A
B+

hallo « A hallo+

hallo+

hallo! +
Bl

A

%

hallo+
A
B

Bl A+
V%

- Beim Einfiigen einer
neuen Zeile muss
entweder die vorherige
oder die nachfolgende
unverandert bleiben.
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Merge-Algorithmen

- ... unterscheiden sich
- Mit kdiff ist folgender Merge problemlos moglich (schlagt bei SVN fehl)

base.xt <-> changeltut <-> change2et - k03 T O el [t

File Edit Directory Movement Diffview Merge Window Settings Help

AUTO [mn] m [ =]

@EQHI!A723§¥QBC;-_-Dm"@f&u—ﬁﬁ—_—ﬁm

A (Base): oftwareeﬁtwiddung\brakﬁké\base.txf E] B: beSoﬁﬁareentwiddung\l’}arkﬁkérﬁangel.bd E] C: Je7SoﬁwareenMiddunQ\Prakﬁka%angeZ.&t E]

Encoding: UTF-8-BOM Line end style: DOS Encoding: UTF-8-BOM Line end style: Unix Encoding: UTF-8-BOM Line end style: DOS
|l Dies -ist -Absatz -1 1 Dies -ist -Absatz -1. 1 Dies -ist -Absatz -1
2 Und -hier -geht -er -weiter 2 Und -hier -geht -er -weiter. 2 Und -hier -geht -exr -weiter
3 Und -nun -der -zweite
I 4 Er-ist-in-etwa -genau -so -lang

>

Output: |fe\Angewandhe Softwareentwiddung\Drakﬁka\changez.txtr Encoding for saving: [Codec from C: UTF-8-BOM ¥ ]Line end style:
Dies-ist -Absatz -1.
Und -hier -geht -er -weiter.

B
B
C

Er-ist -in-etwa -genau -so -lang

] Und -nun -der -zweite
C




