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Motivation

« Warum Dienste?

= Dienste im Sinne der Wiederverwendung /
Modularisierung

« Status Quo

s Selbststandige Dienste, die keine Beziehung
zueinander haben

o Ziel
= Dienst, der andere Dienste benutzt
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Dienstekomposition

« Web Service Komposition

s Orchestrierung

« Mehrere Dienste kombinieren (zu einer
Komposition) innerhalb eines steuernden
Dienstes
- Dienste wissen nicht wie sie verwendet /

kombiniert werden (jeder Dienst arbeitet
autark)

= Im Vergleich: Choreographie

« Mehrere Dienste arbeitet zusammen ohne m

zentralen steuernden Dienst
« Die Dienste miissen voneinander wissen

,service orchestration is the coordination and arrangement of multiple services
exposed as a single aggregate service® [Mulesoft]
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Service-orientierte Architekturen

« Gartner (1996)
« Architekturmuster fiir verteilte Systeme, keine Technologie
- Nicht zwangslaufig Web Services bzw. SOAP
- Ziele:
»  Wiederverwendbarkeit
s Modularisierung

»  Kapselung
« Zugriff auf Datenquellen
Schnittstellen zu Drittsystemen
s Systemunabhangigkeit (Programmiersprache, Plattform, Betriebssystem)

« Kombination mehrere , kleiner” Dienste zu neuen ,Mehrwertdiensten®

»The policies, practices, frameworks that enable application functionality to be
provided and consumed as sets of services published at a granularity relevant to
the service consumer. Services can be invoked, published and discovered, and
are abstracted away from the implementation using a single, standards-based
form Of interface. ( CBDI) “- http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa480021.aspx
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Service Orientation

» Vgl. Object Orientation
- Statt Objekten sind Dienste die zentralen
Bausteine

= Verdecken Inneres/Implementierung (Kapselung)
= Haben definierte Schnittstellen
= Verbinden Informationen und Verhalten
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Dienst (Service)

Autark

o Alleine lauffahig

= Geringe Abhangigkeiten

Reprasentiert einen fachlichen Anwendungsfall

o oft ein kleines Stiick Software, das genau ein Problem lost

Kann aus weiteren Diensten bestehen

= Durch Komposition konnen komplexere Anwendungsfalle
gelost werden (Services hoherer Ebene)

Lose Kopplung

= Definierte Schnittstelle

= Interaktion iiber Nachrichten

Blackbox
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Granularitat von Diensten

» bzw. ,,Schneiden® von Diensten

» Zu grob: geringe Wiederverwendbarkeit, da der
Dienst nur das eine Problem losen kann (zu viele
nicht allgemeingiiltige Bestandteile), d.h. zu geringe
Allgemeingiiltig $Tlelt
= z.B. Dienst der die Bezahldaten entgegennimmt und

anschliefend eine Reise bei einem bestimmten
Anbieter bucht

- Zu klein: hohe Wiederverwendbarkeit, viele
Schnittstellen und Aufrufe, Overhead, zu wenig
Mehrwert, ,,lohnt sich nicht dafiir einen Service
aufzurufen®
= 7.B. Dienst der priift, ob ein Flag gesetzt ist



Markus Berg | Angewandte Softwareentwicklung

Orchestrierung von Diensten

- Da die verwendeten Dienste nicht miteinander
kommunizieren, muss es einen fihrenden
Steuerprozess geben, der die Business Logik

abbildet und z.B. die Ausfiihrungsreihenfolge
bestimmt

» WSDL bestimmt nur Schnittstelle, jedoch nicht
Komposition von Diensten
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Architekturvergleich

Before SOA

Closed - Monolithic - Brittle

Application Dependent Business Functions

Account

Management

After SOA

Shared services - Collaborative - Interoperable - Integrated

Composite Applications

Ordar
Processing

Reusable Business Services

o0
Check
Irventory

Data Repository
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Architekturvergleich (ll)

« Architektur beschreibt Komponenten und deren Interaktion aus
verschiedenen Blickwinkeln

- 7.B.

> Model View Controller
- Daten, Ausgabe/Eingabe, Verarbeitung
Schichten

+ Z.B. OS], jede Schicht kann nur auf Funktionalitaten der niederen
Schichten zugreifen

Blackboard

+ Nachrichten werden in einen zentralen Speicher geschrieben

« Interessenten werden dartiber informiert und konnen Nachricht abholen
SOA

Client/Server

Peer-to-Peer

m]

u]

m}

m]

m}
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Technologie vs. Business

- Naherungsmoglichkeiten aus zwei Richtungen

Beschreibung eines Programms

m-—{ Software (Ablauf)
N

Anforderung bestimmt
Software -

W'—{ Geschaftsvorgang

Beschreibung eines Ablaufs im
Unternehmen

Modularisierung

——————————————————

Aktivitat
Dienst

{ Dienst

I e e e e

Aktivitat

l
|
I
1 =
1
|
I
1
1

Aktivitat

Realisierung in Software
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Geschaftsprozesse

- Miteinander verkniipfte Aktivitaten zur Erreichung eines
fachlichen/betrieblichen Ziels

> D.h. unternehmensinterne und —externe Ablaufe
» Kontext: BWL/Wirtschaftsinformatik
= Englisch: Business Process

« Erzeugt iiber mehrere Schritte aus einem Eingangswert einen
Ausgangswert, der einen (i.d.R. messbaren) Mehrwert darstellt (d.h.
er ist wertschopfend) und ein Geschaftsziel realisiert
= Unterteilbar (Teilprozesse)

» Prozesse werden optimiert (Ressourcenbedarf, Zeit, ....)

,Ein Geschdftsprozess besteht aus einer Folge von

Einzelaktivitdten, mit denen festgelegte Geschdftsziele erreicht
werden sollen.“ [ BSI]
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Geschaftsprozesse

- 7.B.

> Toner bestellen
* Druckermodell wahlen
» Anzahl der benétigten Toner angeben
* Preise vergleichen
* Bestellung auslosen
* Bezahlen

> Student immatrikulieren
+ Matrikelnummer generieren
+ Stammdaten eingeben
+ Studiengang auswahlen
* Studentenausweis drucken
+ Accounts anlegen (z.B. E-Mail)

Kreditantrag bei der
Bank

Buchung einer
Dienstreise

Schadensfallabwicklung

bei der Versicherung

Mitarbeiterrechner
einrichten




Markus Berg | Angewandte Softwareentwicklung 15 H

Geschaftsprozesse

- Jeder Prozess besteht aus einer Folge von Aktivitaten
- Vereinfacht als Prozesskette dargestellt:

Prozesskette
|
[ | I |
Auftrags- Ab- Geschafts-
eingang HHerstellungH A H rechnung | prozesse
I
[ | ]
Vor- = Teil-
Input-)‘ bereitung H Fertigung H Kontrolle mp Output prozesse
Personal, Maschinen, IT, Fahrzeuge, ReaROEan
Raume, Rohstoffe, Verbrauchsmaterial ...

https://www.bsi.bund.de
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Geschaftsprozessmanagement

,Im Rahmen des Geschdiftsprozessmanagements werden Abldufe in

Unternehmen beschrieben, dokumentiert, optimiert und tiberwacht.
[Kocian]

- Analogie Boxenstop [Kocian]:
= Fahrer ist Kunde
Leistung des Boxenteams ist ein Dienst
Prozess startet bei Ankunft an Box
- Reifen abmontieren
- Neue Reifen montieren
- Tanken

u]

u]

m]

Prozess ist messbar (Sekunden)

Prozess kann optimiert werden (z.B. durch anderen Ablauf,
Reihenfolge, Parallelisierung)
« Iterativer Prozess der Verbesserung

u]
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Geschaftsprozessmodellierung

« GPM bzw. BPM (Business Process
Modeling)

e 7z.B. mit;

« EPK: ereignisgesteuerte Prozesskette
- Bestandteil von SAP
- BPMN: Business Process Model and
Notation
» Fokus auf BWL (nicht auf Software)

o Als Informatiker bzw. zur
Beschreibung der technischen Sicht
verwendet man eher UML,

Programmablaufplane,
Petrinetze,...

padtank.de EPK-Beispiel
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BPMN
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http://www.bpmb.de/images/BPMN2_o_Poster_DE.pdf

- Allerdings gibt es eine grofBe Liicke Kompensation: ieandeln @
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BPMN - Software

 Ziel ist es, diese abstrakten aus der Wirtschaft stammenden
Prozessbeschreibungen in Software zu realisieren

- Hierbei finden wir ein ,,Gap® vor: nicht jede Beschreibung
lasst sich 1:1 in Software uibertragen

s Bsp.: Entscheidung welche Spedition genutzt wird kann einen
komplexen Algorithmus mit mehreren WebServcie-Aufrufen und
Subprozessen beinhalten (wiegen, Speditionspreise vergleichen,

Auslastung und Lieferdauer beriicksichtigen, Entscheidung
treffen)

= Bsp.: Nicht alle Bestandteile sind komplett durch Software
automatisierbar (z.B. Verpacken von Produkten erfordert evtl.
menschliches Eingreifen)

- Beachtung des Dienstegedankens
= 'Wiederverwendbarkeit
* Modularisierung
- Kapselung
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BPEL

« Geschaftsprozesse als Webservices beschreiben

« BPEL Prozess selbst ist ein Webservice (SOAP)

- BPEL Prozess interagiert mit anderen Webservices
= BPEL orchestriert Webservices (hat also die Kontrolle)

« XML-basierter Standard

= Wird in der Regel visualisiert (jedoch keine primar grafische Sprache,
d.h. grafische Elemente nicht standardisiert)

« Unterstiitzt XPath, XSLT und beinhaltet Kontrollstrukturen
(Bedingungen, Schleifen), Variablen, Exception-Handling

- Ist ausfithrbar (BPEL Engine)
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BPEL (Beispiel

e Pl v

O [+ Selection Tool

r-

i _{ Marquee Tool

" % main } -

= (= Actions <0
. ¥ N e A~
=P @ ’ @ receivelnput ‘ = Assign
= - Tnvok e > Aufrufen X ‘ = PrepareRandomHelloRequest ‘ (= Control <0
seseroscorcarns - von anderen Diensten , ‘ Qr
S C @ P ® ’ & GetGreeting ‘ 4 pick
= Assigrtsd ok

B - (= Faults <0

) v ‘ = PrepareOutput ’
- —— w A | | -
i v - S —
' ok st ok sonay 1< Throw

” | replyoutput ‘
s @ . @ = (= Additions-2 0

| |Empty
©

(= Additions-1 <0

http://www.se.uni-hannover.de/pages/de:

rials_bpel _ode_simpleinvoke Ap ache ODE

s http://technology.amis.nl/2005/04/20/implementing-a-business-process-in-bpel-using-oracle-bpel-10g-
Oracle SOA Sulte beta-3-getsalesquote-leverages-plsql-and-webservices/



Markus Berg | Angewandte Softwareentwicklung 23 H

Uberblick
-
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g \ Realisierung in Software /
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Uberblick (II)

SOA Diagram

Standards

e . ... Beschreibung

* BPMN (B WL)

e BPEL . l

o XPD Routing )

— Beschreibung

(Software)

: EEE Operational .

Resources | Implementierung

(Software)

http://www.interfacing.com/uploads/images/soa3.jpg
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SCA (Service Component Architecture)

« Beschreibung von serviceorientierten Architekturen

- BPEL als Orchestrierung von Webservices
= Aufruf externer Dienste (definiert auf3erhalb des BPEL-Prozesses)
« SCA befindet sich auf einer hoheren Ebene
= Entspricht einem Container (,,Composite“) der Komponenten
enthalt
- Enthalt mehrere Dienste (z.B. BPEL-Prozesse)

* D.h. kapselt BPEL nochmals
- BPEL verbindet WS, SCA verbindet BPEL (und mehr)

» Externe Dienste werden iiber Referenzen eingebunden

= Beschrankt sich nicht auf Webservices, sondern iiber Adapter
konnen auch Datenbanken etc. angebunden werden

= Basiseinheit ist das ,,Composite”
« Wird ebenfalls als Webservice (nach auf3en) zur Verfiigung gestellt
- Komponenten nach auflen i.d.R. nicht sichtbar
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»[...] a specification that describes how the various enterprise pieces are
created and assembled together as modular components [...[*

P I —.

" i l References |
l Weiel |
Java interface [_1 | :\::". . | S’ |
i \ : ystem,...) :
: | I
: 1
service | l
: 1
Binding: l I
SOAP l I
JMS l I
I Exposed .
. Service | :
1
1
\ component reference : |
e \ I
composite ‘ |
\internal

N

http://www.oracle.com/technetwork/topics/entarch/whatsnew/oracle-sca-the-power-of-the-composi-134500.pdf

- Jede Komponente wird als Service bereitgestellt und nutzt externe Services
(Referenzen)
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Integration

« Verkniipfung von (existierenden, heterogenen) Anwendungen, sodass sie
als koordiniertes Ganzes arbeiten
=, Kleber® zwischen den Komponenten
Schaffen von Schnittstellen zu Software, die keine Schnittstellen hat
Transformation von Datenformaten und Protokollen
Zentraler Punkt zur Vermittlung zwischen Anwendungen
- Enterprise Application Integration (EAI)
= Verkniipfung von Anwendungen innerhalb eines Unternehmens
Buchhaltung
CRM (Customer Relationship Management)
Lagerhaltung

> Wenn SOA streng umgesetzt wird, theoretisch nicht notig, da es bereits definierte
Schnittstellen gibt

In der Praxis miissen jedoch Anwendungen miteinander interagieren, die nicht SOA-
konform sind

Durch EAI kann jedoch eine SOA entstehen
- B2B (Business to Business) Integration
= Integration iiber Unternehmensgrenzen hinweg
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Integrationsplattform

- Ziel: Anwendungen miissen Daten austauschen konnen
- Anwendungen sind heterogen

> Verschiedene Programmiersprachen, Betriebssysteme, Datenformate,
Datenquellen, Schnittstellen, Protokolle, ...

- Die Integration von Anwendungen erfolgt iiber eine
Integrationsplattform
= Besitzt eine Vielzahl von Schnittstellen
- Zu Datenbanken, SOAP, REST, FTP,...
= Integration beinhaltet auch Datentransformation
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Middleware

- Integrationsplattform ist eine Middleware

= Bietet Funktionalitaten an (iiber die des
Betriebssystems hinaus), sodass Anwendungen
einfacher kommunizieren konnen
- Uber die Middleware; Anwendungen kommunizieren

nicht direkt miteinander

= Zwischenschicht, die Funktionalitaten durch
Kombination von Funktionen niederer Ebene zur
Verfiigung stellt

 Verbergen von Komplexitat

= Oft verteilte Anwendungen - SOA/SCA
= 7.B. Oracle Fusion Middleware
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(Enterprise) Service Bus (ESB)

- Begriffe sehr nah beieinander und schwer unterscheidbar
s Integrationsplattform ~ Middleware ~ Service Bus

= Integrationsplattform ist eine Middleware, die als Service Bus
realisiert sein kann

»,Ein ESB stellt eine Middleware-Integrationsinfrastruktur dar und wird oft als

Grundlage fiir SOA verwendet.*
[Torsten Horn]

- Weitere Abstraktionsschicht, die den £ Commerce —
Zugriff auf Anwendungen / Dienste ' <
koordiniert

- Vergleichbar mit Hardware-Bus

= Teilnehmer kommunizieren uber den Bus
(senden Nachrichten)

o Keine Point-to-Point-Kommunikation
Business

« Fokussiert auf Routing und Protokoll-
transformation der Nachrichten o e

http://www.centeractive.com/de/content/enterprise-service-bus
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Service Bus: Routing

1. Service Consumer sends a Message
Request to incoming queue of ESB s.rice Contamer E

> o

R -~ Message

Mecssage 8. Service Consumer receives the

o " Message Response from output queue
6. A flow

2/

3/7. Based on Message H o
Regquest/Response SOAP Message and
Routing Table in Service Repository :
and Policies DB. select the destination 4. Service Provider receives a Message
queue and forward the Request Message Request in its incoming quecuc of ESB

to it and log the message into db E
R o Message
Message

= . B . Service Provider
Services Repository and Policies DB = Scn‘:::;mvi I parses the SOAP

Request Message. and returns a SOAP
Response Message alier business logic
process back to its output queue in ESB

http://www.exadelfs.com/images/enterprise_service_bus.png
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Verwirrung?

« Was sollten wir uns merken?
> In einer SOA werden Anwendungen als Dienste (oft SOAP) angeboten
* Dies fiihrt zu einer starken Modularisierung und Wiederverwendbarkeit
= Dienste bilden oft Geschaftsprozesse ab (BPMN)
= Dienste rufen andere Dienste auf
* Der Aufruf wird koordiniert = Orchestrierung (BPEL)
= Dienste basieren (meist) auf gleichem Protokoll / Standard (SOAP)

« Trotzdem muss zwischen ihnen vermittelt werden (unterschiedliche Schemata -
Datentransformation)
« BPEL / XSLT - auf einer Middleware (mit BPEL-Engine) ausgefiihrt
= Es gibt eine Zeit vor SOA: Es existieren Anwendungen mit denen
interagiert werden muss, obwohl sie nicht als Dienste zur Verfiigung stehen
+ Integration notwendig
- Eine Integrationsplattform ist eine Anwendung einer Middleware

* Bietet iiber Adapter Zugriff auf verschiedene Systeme (nicht nur WS, auch FTP,
Filesystem, DB,...)

= Der Nachrichtenaustausch kann tiber einen Service Bus erfolgen
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SOA Facts ;-)

' ,One person successfully described

SOA completely, and immediately
died*

!,SOA is the only thing Chuck
Norris can't kill.“

soafacts.com

BOSS, WE'VE

GREAT!!
SERVICE ..\|) DO WE NOW >
HAVE A SOA?

NO, IT'S
JUST A WEB
SERVICE

\

OK' OK!
WE’LL CALL

Ay
I E i
"HIM" SOA
ﬁ’\ a geek and poke

HOW TO GET A SOA

http://geekandpoke.typepad.com/.shared/image.html?/photos/
uncategorized/2008/07/12/itsnosoa.jpg
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Quellen und weiterfuhrende Literatur

o http://www.mulesoft.com/resources/esb/service-orchestration-and-soa
e http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa480021.aspx

 https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/ITGrundschutz/ITGrundschutzSchulung/
Webkurs1004/3 BusinessImpactAnalysieren/1 GeschaeftsprozesseBestimmen/
GeschaeftsprozesseBestimmen node.html

 http://iwi.wiwi.hu-berlin.de/~viehweger/wi-geschaeftsprozess.pdf

 https://www.hs-neu-ulm.de/fileadmin/user upload/Forschung/HNU Working Paper/
HNU WP16 Kocian Geschaeftsprozessmodellierung.pdf

e http://www.bpmn.org/

e http://www.bpmb.de/images/BPMN2 o0 Poster DE.pdf

o http://www.bpmn-tool.com/tutorial/

e http://www.se.uni-hannover.de/pages/de:tutorials bpel ode simpleinvoke

o https://dpunkt.de/leseproben/3340/4 Business%20Process%20Execution%20Language
%20(BPEL).pdf

« http://www.oracle.com/technetwork/topics/entarch/whatsnew/oracle-sca-the-power-of-
the-composi-134500.pdf

 http://www.mulesoft.com/resources/esb/integration-middleware-technology
« http://www.torsten-horn.de/techdocs/soa.htm




Installation Oracle SOA Suite
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Oracle Fusion Middleware

e You must accept the OTN Free Developer License Agreement to download the free single
[ ] rac e l I lte 1 2 C developer desktop licensed version of Oracle Service Bus.

(s) Accept License Agreement |( ) Decline License Agreement

http://www 1 /
p:// .Ooracie.com -
R | = Free Oracle SOA Suite 12c Installations
This is the latest release of the Oracle SOA Suite 12c. Please see the Documentation tab for
e C I I e WO r I I I 1 eware Release Notes, Installation Guides and other release specific information.
Please also see the Samples provided for this release.

=/ Release 12c¢ (12.1.3.0.0)

soasuite/downloads/index.html e

= Recommended Install Process

(m} KO Ste nl O S e E ntWi Ckl e rVe I'S i O n The following table breaks out the pieces needed to ins!a.ll Oracle SOA Suite.

C for (64-bit JVM) i are available for downloading
in the table below Thls is a known installation and confi gura(lon path for this release.
Please see the Download, & C Readme and the

L] L]
Installation Gu:de tor Oracle SOA and BPM Suite for assistance in creating alternative
nic ommerzie Retataionscenans

Product Installation

= License Agreement akzeptieren T e 11

Note: The generic SOA Suite Quick Start Installer for | i

developers is used on all plalfurms It allows you to quickly:
install a or ona

] O I'ac1e Account notwendig Zum single host computer. It includes Oracle BPEL Process

Manager, Oracle Human Workflow, Oracle Business

Rules, Oracle Mediator, Oracle Service Bus, Technology

| Adapters Oracle Enterprise Scheduler, SOA Spring
OWn O a Component, Enterprise Manager Fusion Middleware

| Control, Oracle JDeveloper with SOA IDE extensions and

an integrated WebLogic Server and Java DB.

»[...] use the Programs only for the purpose of developing, testing [...], prototyping and demonstrating your

application(s), and not for any other purpose. [...] You may not:

- use the Programs for your own internal data processing or for any commercial or production purposes, or
use the Programs for any purpose except the development, testing, prototyping, and demonstrating of your

application(s) [...]“
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Installation

- ZIP entpacken
« JDK muss installiert sein (JRE reicht nicht aus)
« Kommandozeile mit Administratorrechten offnen

« Wechseln in das entsprechende Verzeichnis (wo Download entpackt
wurde)

- Starten der jar-Datei (mit JDK)

Microsoft windows [version 6.1.7601]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten

cd C:\Users\Markus\Downloads\fmw_12.1.3.0.0_soags_Diskl_1lof1l

Downloads\fmw_1 .3.0.0_soags_Diskl_1lofl>java -jar fmw_12.1.3.0.0_soa_quickstart. jar
Launche g ei ist C:\Users\Markus\AppData\Local\Temp\OraInstall2014-11-15_10-05-51PM\launcher2014-11-15_10
-05-51pPM. Tog.
Dateien werden extrahiert
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Installation

» Assistent offnet sich...

Bestand wird gespeichert

e~ . " | > =y " - —
[S] Oracle Fusion Middleware 6 (S | [S] Oracle Fusion Middleware 12 6
; |
Willkommen EORACLE || Installationsfortschritt _ORACLE
FUSION MIDDLEWARE FUSION MIDDLEWARE
‘\%- Willkommen | y Wilkommen f
I < 2 3 - e A I
¥ Installationsspeicherort bl beim fur Oracle Fusion Middleware 12c (12.1.3.0.0) SOA Suite Quick Start ¢ Installationsspeicherort 100%
jor Developers.
| I
L2 Voraussetzungen priifen ¥ Voraussetzungen priifen I T 7
| X Mit diesem Installationsprogramm kénnen Sie ein neues Oracle Home erstellen oder ein vorhandenes Oracle ffsu ’ - Vorbereiten
'T’ Installationszusammenfassung Home mit allen Komponenten erweitern, die zum oder N von mit der I I nstallationszusammenfassung @ e
I % S
Installationsfortschritt DrzcleS0ASue Softwate /et oaletich siid, © Installationsfortschritt : :
{ T «  Librarys werden generiert
~ Installation abgeschlossen Weitere Informationen finden Sie in der Oracle Fusion Middleware-Dokumentations-Library unter Install w Installation abgeschlossen 2
— <& werden t
Patch, and Upgrade. g
< Verknipfung
Kiicken Sie auf die "Hilfe", um Hilfe @ Setup
&
<

Post-Installationsskripte

g
[S] Oracle Fusion Middleware 12c SO/

————

Installationsspeicherort _ORACLE
FUSION MIDDLEWARE ciche Aufgaben anzeigen | Log anzeigen |
LLABTTED * Oracke-Standardverzeichnis:
@ Installationaspeicherort C:\Oracle\Middleware\Oracle_Home '1 } Durchsuchen J Hardware and Software

Copyright €]

Engineered to Work Together
}l Weiter > 7| |

Voraussetzungen priifen

Im gewahlten Oracle Home installierte Featuresets: | Anzeigen

Installationszusammenfassung

Fertig stellen ‘

Installations fortschritt

C——C—€——€ &€

Installation abgeschlossen
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Erster Start

roles using the Roles page in preferences.

Select the role that matches your requirements. You can also change ﬁ

ORACLE

FUSION MIDDLEWARE
JDEVELOPER

© studio Developer (All Features)

Includes all features

() Customization Developer
Configures the product for customizing metadata.
() patabase Developer
Includes only features for core database development.
() Java Developer
Includes only features for core Java development
() Java EE Developer
Includes only features for core Java EE development.

[]/aways prompt for role selection on startu

~
a4
Oracle JDej.'eIcper

Version 12.1.3.0.0
PRODUCTIVITY WITH CHOICE

affiliates. All rights reserved.

Featured Tutorials Featured Documentation

Release Notes Getting Started with the JDeveloper IDE Developing Applications with Oracle JDeveloper
Developing Rich Web Appications with Orade ADF Developing Fusion Web Applications with Orade ADF
‘Samples & Demos
Buiing and Using Web Services Developing Web User Interfaces with Oracle ADF
Faces

Structure =]
Mobie Browser Developer's Guide for Oracle ADF

Developing Extensions for Orade JDeveloper

Al Online Tutorials
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Erstes ,,Projekt*

« Projekte heiflen hier ,,Applikationen®
» Und Applikationen enthalten , Projekte® ;-)

« New Application

-
O New Gallﬂ ‘ g
° ° Q
H S OA Ap p 1 Catl O I 1 Categories: Items: [ how All Descriptions
= Ge"i':t' ADF Fusion Web Application
- E] Application from EAR File n
Connections
-Deployment Descriptors F Application Template
Deployment Profiles Custom Application |
--Diagrams =
-Java Database Application i
Maven = 3 s
(%] Extension Application
--Projects = i (|
uML Java EE Web Application
..... XML

-} -Business Tier

ADF Business Components Service Bus Application
~-Business Rules = |

Contexts and Dependency Injecti Service Bus Application with Service Bus Project
---Data Controls = %

|| SOA Application

-EJB . Ap

Enterprise Scheduler Metadata Creat.es a S0A (service-griented architecture) applicaﬁon, The application

g consists of one SOA project for the SOA ts, and ¢
-Security e O
i > UML Application o

Help oK Cancel

OEP Application
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Applikation und

r —
O CreﬁsgA Application - Step 1 of 3

Name your application
=y . 1 Application Name:
»T- Application Name I ASE
Project Name
’T\ Directory:

Project SOA Settin |t\MyDropbox\l.ehre\AngewandteSoftwareenmiddung‘Projekhe\JDev\ASE|| Browse...

Application Package Prefix:

I

Projekt erstellen

r —
O CreﬁsgA Application - Step 2 of 3

Name your project

¥ Application Name

I
o Project Name

\L Project SOA Settings

Project Name: | =0z I

Directory: lwandhe SoftwareentwiddungVProjekbE\JDev\ASE\HeIIoWorId| Browse...

Project Features:
SOA Suite

SOA Suite is a suite of tools to model SOA(Service Oriented Architecture) applications.

[ —— = -
) CreﬁS(‘)A Application - Step 3 of 3

& Project SOA Settings

Configure SOA settings
Composite Name:
Applicati
e IHeIloWorId
Project Name

&% Composite With BPEL Process
& Composite With Human Task
§a Composite With Subprocess
0 Composite With Business Rule
), Composite With Spring
€& Composite With Mediator

| Startfrom: (3) Standard Composite () SOA Template

. Empty Composite l
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Leeres Composite

- BPEL Prozess erzeugen (in die Mitte ziehen)

{© Oracle JDeveloper 12¢ - AS| | — L WS P =Sront X
3 cda O ©- & &ns > & CH—
Appications =1 | off§ Hedomvori/ L Components =
ase R B T =R Y HelloWorid | Q- o
el @- V- E Exposed Services Components * ] oo -
= ([3] Helloworld X
53 Resources CRpOneTkS . " mn
[3] pom.sm &
-1 s0a BPEL Process Rue  Human Task
-3 Events
{20 Schemas < % & I
-3 testsuites Spring Subprocess
! ng:::":‘ To create resources, drag and drop an icon i ’To’Create BPEL Pm;— X
@[] wsoLs from the component palette to the canvas o | e— =
o} ratoordd or select one from the right-click context menu
e measurements.xml BPEL Process (]
=1 A BPEL process is a service orchestration, based on the BPEL specification, used to describe/execute a ivi
Corl business process (or large grained service), which is implemented as a stateful service.
qQ
59 | () BPEL 2.0 Spedification (_) BPEL 1.1 Specification
1] Application Resources v
-1 Data Controls avEr |- > Name: [Helloworid] |
=+ Recent Files Design| Source History =
- R e: [ttp://net. g.ase/HelloWorld |
HeloWorkd - Struch 2] | s i B Loy oA - A WL AL - SRS WL AL AUR FAL S YA S L MAYASLUL URLpEL AR AeYABLEASU biiyiaMmaLiLasLY- ta
L= St Now 56, 2014 12526734 A oracie 3developer.maven.uiil Navenleiled Cransiessiarced Directory: [ty Dropbox\Lehre\Angewandte Softwareentwicklung Projekte\JDev \ASE \HelloWorld\SOABPEL| O, |
(3 Test Suites Nov 16, 2014 12:26:34 AM oracle.jdevel £1l MavenUtils: ol
INFO: Done - nex i Te )| I m@s
Adding /soa/shared metadata and store initi in ASE/. NE/ ig.xml Viap = [a sk s m v] @
T > » Service Name: |helloworid_dient |
Source | Design Messages | Extensions * -
Expose as a SOAP service
Transaction: [reqwed '] =]
Input: [fhttp:/jnet.mmberg.ase/HelloWorld}process | &
Qutput: [fhttp:/jnet.mmberg.ase/HelloWorld}processResponse |
[ |
I |
, !
I Help OK | Cancel
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Erster BPEL-Prozess im Composite

YRPARHN VNI D LB RN

Exposed Services Components External References

»

Components

& @ &

BPEL Process  BusinessRule  Human Task

<€ % &

Mediator Spring Subprocess
= % Technology
helloworld_client_ep & % a
E 3 =
process {& $ {%
BAM 11g Coherence Database

@ ol

‘Component - HelloWorld - Properties
Q Find
[ General
ot e A

| Data Controls QY E- < »
-+ Recent Files Design | Source History [# Properties

z =Log | =) || @ policies
HelloWorld - Structure B [ rrme. viacie-vipsvuuis iuss Ceuuius o LELpEL 13 LeyisuSLSu piuyiemmsuiceiiy. i,

Nov 16, 2014 12:26:34 AM oracle.jdeveloper.maven.util.MavenUtil$Z transferStarted
=-off§ Helloworld 5

! INFO: Downloading ven- itory-index.properties

[ BPEL Processes S S E 2 o

'S 5 Nov 16, 2014 12:26:34 AM oracle.jdeveloper.maven.util.MavenUtil$Z transferCompleted al

- Test Suites INFO: Done - nexus-maven-repository-index.properties

(] Services Adding /soa/shared metadata namespace and store definition in ASE/.adf/META-INF/adf-config.xml Ul
«€ ~ »

Source | Design Messages | Extensions *
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BPEL

« BPEL Prozess durch Doppelklick 6ffnen
 Assign hinzufiigen = o

=2
3 v
@
i
Applications. 3 He v |
Ease ~ 17| [ Mainprocess VL AR RS- PFIR >R R Bava o | & o ’@
=l Projects Q@ 7-E- Partner Links Partner Links [ seEL20
-8 Heloworld =2 O receivelnput
=23 Resources =
@] pomxml 5 Web Service m
=-C3soa 3 i @ Q@ ® b
e :&M — 5 Invoke Partner Link Receive A
World. .
- Events ’@ 2 s ) ;
=[] Schemas receivelnput Reply . .
.- HelloWorld.xsd \ Suborocesses Fos, L
- testsuites v 3 -
- {@] felistoml : z 21 SOA Components assignGreetings
-1 Transformations +| BPEL Services
=3 Vés‘:::bwmd.wsd replyOutput ] Custom Activity Templates .
wolfd Heloworld " |
a8 measurements.xm! Peeriee g
Q Find @

© ®

v

replyOutput

| Application Resources
| Data Controls BT E-
| Recent Files

HelloWorld.bpel - Str... ~ | Thumbnail |~ |
YRR 7R

& Helloworld.bpel

@[ Partner Links

-7 Variables

[ Show Detailed Node Information

Source | BPEL

<«

O

Zooms| 10]2] =——F—— &2 @
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Assign konfigurieren

« WIir nutzen ein concat (XPath) und kombinieren ,,Hello“ mit dem
Eingabewert und weisen das Resultat dem Ausgabewert zu

,
cury R TR ==

General  CopyRules  Annotations = Documentation ~ Skip Conditon  Targets = Sources

B&Om®a

g!; Helloworld.bpel Helloworld.bpel 5?;

[ Partrer Links Partner Links )

=23 variables Variables (532
- ga Process Process g

ariables 1l T

| 2-@) inputvariable client:HelloworldRequestMessane inputvariable client:Helloworldreq {
I =-[F] payload outputvariable client:HelloWorldResp ge

| =-4P client:process <anonymous = 2 % payload E =

W ~ 4P clientiinput string - 5 client:processResponse <anonymous=> €=

’; & ‘x‘) outputyariable client:HelloWorldResponseMessage :H N client:result string €%

i & A

| ™ ™

I |
|

: i

+Re D

om
E_E- & concat(Hello ', $inputVariable.payload/dient:input)
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Application Server konfigurieren

r ——
© Create Default Domain 4 =5 Applcations | Appicaion Servers o od | a Helowordbpel |
i i ! Maln Process Z
S @ X [favanpocess <] du- |
Application Servers Ctrl+Shift-G Configuration ~ Technologies =T
= i z =] r:‘ﬂ Application Servers Partner Links
Applications Ctrl+Shift-A =] Integratedwei=:

B Start Server Instance

Ii Debug Server Instance

Choose an administrator password, and otherwise configure the default server domain

- |[@ Bookmarks s before creating it.

# &~ | 92 ||eZ Breakpoints Ctrl+Shift-R

i T
B Components Cl+shift? Administrator ID:  [weblogic |
Password: |.--nu- ] D
. — — s - z Must be at least 8 characters, with 1 non-alphabetic Delete Default Domain
Applications Application Servers [ < 53; HelloWorld.bpel - | Confirm Password: |.-u-.-- ]
LER S W [damanprocess <] - Usten Address:  ocabost -]
3 s Running: IntegratedWebLogicServer - Log
=] ﬁl Application Servers Partner Links Listen Port: |7101 ]
gratedWebLogic e Q =
@ stert ServerInstance SSL Listen Port: |71°2 ‘ <16.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <Security> <BEA-090171> <Loa
[ Debug Server Instance : g ) <16.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <Security> <BEA-090169> <Loa
Te e er Instance || = You can monitor progress in the Messages - Log window. <16.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <Security> <BEA-090169> <Loa

<16.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <Server> <BEA-002613> <Channe|

<16.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <Server> <BEA-002613> <Channe|

<1€.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <WebLogicServer> <BEA-000331

<1€.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <WebLogicServer> <BEA-000360

<1€.11.2014 01:54 Uhr MEZ> <Notice> <WebLogicServer> <BEA-000365
L i dass hlock badial Eabziclock

Create Default Domain...

ISOA Platform is running and accepting requests
IntegratedWeblogicServer startup time: 1455773 ms.

- Standard-Passwort: welcome1

- Listen-Address: localhost reicht aus

- Erstellen der Doméane dauert sehr lange (>15 Minuten keine Seltenheit je nach RAM)
- Starten des Servers ebenfalls sehr langwierig (hier: 24 Minuten)
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Deployment

Appiications =] & Helloorld.bpel

(= ase ¥ ¥ || & Main Process & &
Jroes @@V E-

Partner Links
=
o N ’
: Edit Project Source Paths...
=223 K Delete Project
& v
= : ®
>
@8 Find Project Files receivinput
'O Deploy HelloWorld T T = u & Show Classpath
= — Show Overview
=] v
Deployment Action
=] Find Usages... Ctri+Alt-U New Deployment Profile... assignGreetings
)é( Deployment Action | Select a deployment action from the list below. d Make He < chisa
f : ) =
)T'\ Deploy Confiquration | Rty e & Rebuild Hello
8) T (Generate SAR File
r e __ 4 = =
© Deploy HelloWorld - _— [
Deploy Configuration
. Deployment Action off§ Heloworld
);\‘ Deploy Configuratio | Composite Revision ID
i —
! vl Select Server Project: [eloviorid ‘ I
O Summear Current Revision ID: [ 1. —
I New RevisionID: |1, X sy
T 7 Application Servers:
SOA Configuration Plan ] 3
A Deploy Confiquration IntegratedWeblogicServer
1
tep ) Select Server |

)TK SOA Servers Choose the target SOA server(s) and corresponding partitions to which you want to deploy

I Mark composite revision as default. P this archive.
' Overwrite any existing composites with the same revi¢ =4 .
7] Use the following SO configuration plan for all composites? — SOA Server: Partition: Server URL:
1€ = i DefaultServer A4 RUNNING http:/localhost: 7101

Help <Back

[01:15:49 PM
[01:16:24 PM

[01:16:24 PM] Successfully deployed archive sca_HelloWorld revl.O.jar with 0 warning/severe messages to partition

Sending archive - sca_HelloWorld revl.0.jar
Received HITP response from the server, response code=200

[01:18&:25
[01:16:25 P

zpsed o ploymen

inutes, 19 seconds

me g
—-—-- Deployment finished. -—
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Enterprise Manager

e http://localhost:7101/em
- weblogic / welcome1

nmeldung - Oracle Ente: %

€& - C [ localhost7101/em/faces/targetauth/emasLogin?target=%2FDomain_DefaultDomain%2FDefaul ¢z 77| @ € =
i Apps [ MA2-Liste dr Doktorarbeit, Dissert.. [[© RegExr [\ RegexTester—Rege.. [ Importto colwiz

ORACLE’ Enterprise Manager Fusion Middleware Control 12¢

Anmeldung

Domain Domain_DefaultDomain
* Benutzername ||

* Kennwort

Enterprise Manager-Schlusselfeatures Neu in diesem Release Wissenswertes...

4 Oracle WeblLogic Server-Management 4 Erweiterte Uberwachung und Steuerung Routing-Topologie-Viewer
Mit Oracle Weblogic Server kinnen Sie Probleme von Komponenten und Services Sie kdnnen Ihre Oracle Weblogic-Domainumgebung iiber
verwalten, iiberwachen und diagnostizieren. Sie Uberwachen Sie die Integritat aller Komponenten eine grafische Anzeige visualisieren und iiberwachen. So
kénnen WebLogic-Server und WebLogic-Cluster und Services Threr WebLogic-Domain, kénnen Sie problemilos erkennen, wie Anforderungen im
erstellen und Anwendungen bereitstellen. einschlieBlich Deployments, Server, Cluster sowie ack weite 2
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Enterprise Manager (EM

[ HelloWorld [1.0] (SOA-Co x §

€« C' | [} localhost:7101/em/faces/ai/soa/composite?target=%2FDomain_DefaultDomain%2FDefaultDon i Y @ @
i3 Apps [ MA2-Liste dr Doktorarbeit, Dissert... E RegExr (* Regex Tester—Rege.. | Import to colwiz

Enterprise Manager Fusion Middleware Control 12¢ weblogic v

@1 Weblogic-Domain v —— SOA-Infrastruktur v

Zielnavigation & Helloworld [1.0] ® Angemeldet als weblogic [3] localhost

Arsict - affd SOA-Composite v Seite aktualisiert 16.11.2014 16:47:35 MEZ O

Aktiv | Als veraltet einstufen... \ Herunterfahren... | I Einstellungen... ~ ]%\ f Zugehtrige Links v

> g service-bus (DefaultServer Dashboard = Composite-Definition = Flussinstanzen sk Policys
4 g soa-infra (DefaultServer)

4 @ default _4 Komponenten

g T Komponententyp
4" 3 WebLogic-Domain & Helloworld it

4 £l pefaultDomain
5 DefaultServer
> 3 Messaging Service fiir Benutzer
> 3 Metadaten-Repositorys

4 Services und Referenzen

Gesamte Durchschnittliche
Nachrichten Verarbeitungszeit (Sek.)

% helloworld_client_ep Web Service 1] 0,000

Name Typ
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EM: Testen

Anforderung | Antwort

> Sicherheit

> QoS

> HTTP-Header

> Zusatzliche Testoptionen

4 Eingabeargumente

R R Validierung (¢ Payload | patej auswahlen | Keine ausgewshlit | Payload speichern |
aktivieren laden

SOAP-Body

Ansicht v 54 Zuordnung aufheben

Name Typ Wert
4 * payload payload .
* input string | Markus| i

Ol | Anforderung | Antwort

Teststatus anforderung erfolgreich empfangen. P
Antwortzeit (ms) 34238

Baumansicht ¥
Eine neue Flussinstanz wurde generiert. \_FlowTrace starten \

Tvp Wert
.4 payload payload
result string Hello Markus
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[™) HelloWorld [1.0] (SOA-Co % ‘_— e
€ = C [3localhost7101/em/faces/ai/soa/composite?Adf-Page-Id=1&target=%2FDomain_DefaultDomail & T.¢ @ @ =

Apps [ MA2-Liste dr Doktorarbeit, Dissert... E RegExr

(2** Regex Tester— Rege.. [ '] Import to colwiz

Service End Point und WSDL

¢ Requestl
—

Service: helloworld_client_ep

=S o O

lhttp://localhost:7101/ soa-infra/services/default/HelloWorld/helloworld_client_ep I

%+ @

End Point-URI

http://V13:7101/soa-infra/services/defai ElloWorld/helloworld_client_ep

2 < 2pameneE
<

socapenv:Header/>

WSDL . - n
http://V13:7101/so0a-infra/service rld_client_ep?WSDU <soapenv:Bedy>

HelloWorld/hellovi

5
=
m=
& |5

nvelope xmlns:scapenv="http://

<hel:input>Markus</hel:input>

oK
‘———\ </hel:process>
</soapenv:Beody>
</soapenv:Envelope>

v13:7101/s0a-infra/services/default/HelloWorld/helloworld_client_ep?WSDL|

BN

XML

Rawy

=] I!env:Envelope xmlns:env="http://schemas.xmlscap.org/
=

<env:Header>
<wsa:MessageID>urn:823d8de9-6dad9-11e4-9497-002

= <wsa:ReplyTo>
<wsa:Address>http://www.w3.0xrg/2005/08/addr
= <wsa:ReferenceParameters>
<instra:tracking.ecid xmlns:instra="http
<instra:tracking.FlowEventId xmlns:instr
<instra:tracking.FlowId xmlns:instra="ht
<instra:tracking.CorrelaticnFlowId xmlns
</wsa:ReferenceParameters>
</wsa:ReplyTo>
= <wsa:FaultTo>
<wsa:Rddress>http://www.w3.0xg/2005/08/addr|
</wsa:FaultTo>
</env:Header>
= <env:Bedy>
= .mmberg.ase/

2 2 e P
I <result>Hello Markus</result> l
</processlesponse>

</env:Bedy>
</env:Envelope>

|« ]
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Motivation

- Dienste liegen bis jetzt eigenstandig vor
= Keine Kommunikation zwischen Diensten
- Ziel der Modularisierung ist jedoch
Wiederverwendbarkeit
o D.h. Kommunikation zwischen Diensten
- Komposition
- Zentral gesteuerte Komposition: Orchestrierung
> BPEL dient zur Orchestrierung von Webservices
* Grundlage einer SOA
- ,Programming in the large“ - Koordination
- BPEL-Prozess selbst ist auch ein Webservice

- Kontext von BPEL sind Geschaftsprozesse, die
ausgefiihrt werden sollen (= Workflows)
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BPEL

- ,Two-Level-Programming®
= Services in Programmiersprache entwickeln (z.B. Java oder
C#) und bereitstellen (WSDL)
« ,Programming in the small®
= Auf hoherer Abstraktionsebene orchestrieren (BPEL), d.h.
deren Interaktion koordinieren
+ ,Programming in the large*

 Frage nach der Granularitat
s 'Was wird in herkommlicher Programmiersprache
geschrieben und was in BPEL?

- BPEL bietet grundlegende Funktionen wie Schleifen und
Fallunterscheidungen (= Programming in the small moglich)

+ Fir kleine Aufgaben lohnt es sich nicht einen Java-WS zu
schreiben, aber was ist klein?
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BPEL

« Ein Definitionsversuch:

,domdnenspezifische, imperative Programmiersprache zur
Definition von ausfiihrbaren Geschdftsprozessen® [prunki]

- Aber BPEL allein ist nicht genug

= Um einen Dienst in BPEL aufrufen zu konnen, muss er

zunachst extern existieren (~Kritik an ausfihrbarem
BPMN)

= Theoretisch kann der gesamte Dienst auch in BPEL
geschrieben werden
+ Wieder Frage nach Granularitat
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Eigenschaften

« OASIS-Standard
= WS-BPEL 2.0
o XML-basiert
» Meist visualisiert, jedoch kein Standard (vgl. BPMN)

= BPEL wird als XML definiert, kann jedoch der
Einfachheit halber grafisch entworfen werden

» Andere Richtung: BPMN wird grafisch beschrieben
und kann als XML gespeichert werden

e Orchestriert SOAP-Webservices
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Uberblick
OASIS 13 B

WS-BPEL in the WS-* Stack

II You are here WS-BPEL

WSDL, Pollcy, UDDI, Inspection Description

Transactions i
Messaging HHH Service

SOAP (Logical Messaging) ther protocols | Transport

_ . — and
XML, Encoding W Other services Encoding

Business
Processes

https://www.oasis-open.org/committees/download.php/23068/WS-BPEL%20Technical%200verview%20for%20Developers%20and%20Architects%20-
%20Part%201%20(Frank%20Ryan).pdf
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Beispiel

) 1: Request
Client >
6: Invoke

o travel status

portType

——

) » 27N
/7 <<invoke (asyncks
: Get plane ticket offer | |
N from American Airlines ./

4

BY

[ American.price <= Oena.pnce/]/< :)\ [ American.price > Dalta.prica |
S ~

N,

R <

B
7~ <<ASSIgn>> ™~ Ve
| Select the American | |
. Airlinesticket / N\
< ) >
-t
Vd <<raply>>
| Feturn the best
AN offer

v

/7 <<invoke (syncl>>
| Retrieve the emplayee

Y
/7 <<invoka lasyncls>
Get plane ticket offer
‘. from Delta Airlines ./

.

~

//'

<<ASSIGN=> ~N

Select the Delta

J

)

Airlines ticket ~_/

N

A

http://www.oracle.com/technetwork/articles/matjaz-bpel1-090575.html

BPEL Process for Business Travels

2: Request

< 3: Reply

4.1: Invoke

- I

\portType
5.1: Invoke

4.2: Call-back

32 Call-back

Employee
Travel
Status Web
Service

American
Airines
Web
Service

Delta
Airdines
Web
Service
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BPEL: Grundlegendes

» Wir beginnen mit ein paar grundlegenden
Beschreibungen bevor wir uns mit der BPEL
Syntax auseinander setzen

» Im Folgenden:
o Partner
= Input/Output-Schema
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Partner

« Ziel von BPEL ist das Aufrufen von Webservices

» Diese werden als Partner bezeichnet und mit Hilfe eines
PartnerLinks adressiert

« Der PartnerLink referenziert die WSDL, die hierfur
erweitert wurde

o Verweis auf PortTypen d.h. Operationen und deren
Datentypen
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Input-/Output-Schema

Jeder BPEL-Prozess ist ein WebService und besitzt daher eine
WSDL, die automatisch erzeugt wird
= Jeder Prozess ist eine Operation mit Eingabe- und Ausgabeparametern

> Die Parameter konnen auf Grundlage eines bestehenden Schemas
erzeugt werden

= QOder ein neues Schema wird angelegt (mit den Typen ,,processRequest®
und ,,processResponse®)

Jeder Prozess hat somit ein Eingabe- und Ausgabeschema
Hieraus leiten sich in der WSDL die Messages ab

Auf Grundlage dieser Typen werden zwei Variablen fiir jeden
Prozess angelegt

o inputVariable (z.B. vom Typ processRequest)
= outputVariable (z.B. vom Typ processResponse)
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Input-/Output-Schema
<schema> y _m

targetNamespace | hitp://net mmberg.ase/HelloWorld

process = @ it

type string

result

processResponse = @ T

<wsdl:message name="HelloWorldRequestMessage">
<wsdl:part name="payload" ®lement="clz1
</wsdl:message>
<wsdl:message name="HelloWorldResponseMessage">
<wsdl:part name="payload" Rlement="client:processResponse"/>
</wsdl:message> EK\
N\
<variables> x\ ’EL
<!-- Reference to the message passed as Wnput\during initiation -->
<variable name="inputVariable" messageTypes"client:HelloWorldRequestMessage"/>

t:process"/>

<!-- Reference to the message that will be returned to the requester-->
<variable name="outputVariable" messageType="client:HelloWorldResponseMessage"/>
</variables>
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Input-/Output Schema

- Haufiger Anwendungsfall: Mappen der Daten von Input (links) auf
Output (rechts)

« In der Mitte: Transformation (XPath-Funktion)

o 9 . -
General ‘ CopyRules | Annotations = Documentation  Skip Conditon  Targets = Sources
Insert New Rule After , e Q@ = e
& Helloworld.bpel Helloworld.bpel
23 Partner Links Partner Links [
=23 variables variables (23-&
g% Process Process ga =
=53 Variables Variables (532
\ () inputvariable client:Hellowo esl = input¥ariable client:HelloWorldRequestie e
\ @) outputvariable clie .. . outputVariable client:Hello esponseMessage ()-8
\ 2 2 payload E-E!
[ B ‘.\ g client:processResponse <anonymous = @-EI u
Ll 2 @ 7 client:result string €
L
||
||
vvvvvvv -z
+R &3

I From To

@3 concat(Hello ', $inputVariable.payload/dient:input) & SoutputVariable.payload/dient:result
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BPEL: Syntax

« Das Root-Element eines BPEL-Prozesses ist <process>
- Ein Prozess besteht aus Aktivitaten

= Diese sind in Sequences oder Scopes zusammengefasst
(zur Strukturierung)

<?xml version = "1.0" encoding = "UTF-8" ?>

<process name="MeinErsterProzess"
targetNamespace="http://mmberg.net/ase/meinersterprozess"”
xmlns="http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/process/executable”
xmlns:ora="http://schemas.oracle.com/xpath/extension”
xmlns:ui="http://xmlns.oracle.com/soa/designer"”
xmlns:bpelx="http://schemas.oracle.com/bpel/extension"
xmlns:bpel="http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/process/executable”>

<!- Aktivitaten, z.B. innerhalb einer Sequence -->

</process>
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BPEL: Syntax

- Innerhalb von <process> vor Beginn der Aktivitaten (in der Sequenz) werden
definiert:
> Dokumentation (optional)
» Referenzierte Webservices (PartnerLinks: min. der eigene Service, zusatzlich externe)
= Variablen (min. Input und Output)
» FaultHandler (optional)

<process name="meinErsterProzess" targetNamespace=..>
<partnerLinks>

</partnerLinks>
<variables>

</variables>
<faultHandlers>
<catchAll>

</catchAll>
</faultHandlers>
<sequence name="main">

</sequence>
</process>
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PartnerLinks / PartnerLinkTypes

- PartnerLinks (in BPEL) fiihren alle bereitgestellten und genutzten
Webservices auf

- PartnerLinkTypes werden in WSDL definiert und tiber PartnerLinks in
BPEL referenziert

= Die WSDL wurde um PartnerLinkType-Informationen angereichert

s WSDL-PartnerLinkTypes spezifizieren eine Rolle und referenzieren
WSDL-PortTypes

« Rollen: Es wird unterschieden zwischen
= Provider

- Als anbietender Dienst wird die entsprechende Rolle in eigener WSDL
angeboten
= Consumer

- Als konsumierender Dienst wird die Provider-Rolle in der WSDL des
Partners gesucht

- Partner referenzieren diese Rollen (in BPEL angegeben)
> myrole (in welcher Rolle befinde ich mich?)
= partnerRole (in welcher Rolle befindet sich der Partner?)
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PartnerLinks

- PartnerLinks erzeugen eine Beziehung zwischen den PortTypes zweier
WS

> Rolle entscheidet dariiber welcher PortType der WSDL genutzt wird
(Provider oder Consumer) - Wer ist wer?
= Bei asynchronen Services hat die WSDL zwei PortTypes (bei synchronen nur

eine, da die Beziehung klar ist 2 request/response, d.h. Aufruf nur in eine
Richtung)

+ Somit sind Rollen vor allem bei asynchronen Prozessen wichtig

+ Allerdings sind sie auch bei synchronen Prozessen verpflichtend (dort muss
allerdings nur eine der beiden Rollen angegeben werden)

RN = Async.
)’ A WSDLs anderer Dienste Prozess C

Sync L > = eigener Prozess ist Consumer Partner

_ : : Links b Async.
Partner | /o e ol rovier i
Eigene WSDL Links P
= selbst in der Sync.
= , v Prozess B = Aync.
Rolle Provider N e Prozess C
2 myRole Y JPt e Partner
(eigene Rolle) T Links Aync.

Prozess C
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PartnerLinks / PartnerLinkTypes

<!-- portType implemented by the HelloWorld BPEL process --> '
<wsdl:portType name="HelloWorld"> SDL
<wsdl:operation name="process">
<wsdl:input message="client:
<wsdl:output message="client:Hel
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

loWorldRequestMessage" />
rldResponseMessage"/>

<plnk:partnerLinkType name="HelloWorld">
<plnk:role name="HelloWorldProvider" portType=

</plnk:partnerLinkType>
<partnerLinks> \./E

<partnerLink namg="helloworld_client" partnerLinkType="client:HelloWorld" WEL
myRole="HelloWorldProvider"/>
<partnerLink name="Forecast" partnerLinkType="ns10:Forecast"
partnerRole="ForecastProvider"/>
</partnerLinks>
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Variablen

 Drei Typen
= Message (aus WSDL)
= Element (aus XSD)
= SimpleType (z.B. xsd:String)

<variables>
<variable name="temp" messageType="ns3:requestTemperatureMsg"/>
<variable name="person" element="client:Person"/>
<variable name="counter" type="xsd:int”/>

</variables>

« Konnen direkt instantiiert werden

<variable name="counter" type="xsd:int">
<from><literal>0</literal></from>
</variable>
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FaultHandler

- Reaktion auf Fehler eines bestimmten Typs bzw.
auf alle Fehler (catchAll)

<faultHandlers>
<catchAll>
<!-- Definition was im Fehlerfall zu tun ist -->
</catchAll>
</faultHandlers>
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Aktivitaten

-« <receive> - <repeatUntil>

» <reply> - <forEach>

- <invoke> . <pick>

¢ <assign> . <flow>

» <throw> . <scopes

o <exit>

. <wait> * <compensate>

. <empty> ¢ <compensateScope>
¢ <sequence> » <rethrow>

o <1f> - <validate>

« <while> . <extensionActivity>
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Sequence, Scope & Flow

Sequence: Zur Strukturierung <sequence name="Sequencel">

» Fihrt enthaltene Aktivitaten genau in der
angegebenen Reihenfolge aus

</sequence>

- Scope dient ebenfalls der Strukturierung, <scope name="SCECe

dartber hinaus verfiigt er jedoch u.a. iiber: e
> Lokale Variablen
- Uberdecken globale Variablen e

» Lokales Fehlerhandling <scope name="Scopel">
« D.h. definiert neuen Giiltigkeitsbereich (im <I-- varA=4 -->

Gegensatz zum Standardgiiltigkeitsbereich </ SCoRSH

<!- getvVarA -> 3 -->
von <process>) </proiaa

« Flow: parallele Ausfiihrung von Aktivitaten
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Receive

- Warten auf das Eintreffen einer Nachricht (blockierend)
a) Markiert somit u.a. den Einstiegspunkt der Anwendung
> Prozessinitiierung (createInstance=,yes“)
- ,soll eine neue Instanz erzeugt werden, wenn ich eine Nachricht empfange?“
b) Wartet auf Antwort (Callback) eines asynchron aufgerufenen Dienstes

 Spezifizieren des Aufrufs:
+ PartnerLink: Wer ruft mich auf?
+ PortType: Welchen Porttyp bietet der eigene Dienst an, d.h. auf welchem Porttyp wird
die Nachricht empfangen?
+ Operation: Auf welche Operation reagiere ich, d.h. mit welcher Operation wird der
Dienst aufgerufen?

- Variable: Definiert den Namen der fiir den Inhalt des Requests zu verwendenden
Variable

<receive name="receivelnput" partnerLink="wetter_client" portType="client:Wetter"
operation="process" variable="inputVariable" createInstance="yes"/>

<receive name="receivelInput" partnerLink="helloworld client"
portType="client:HelloWorld" operation="process" variable="inputVariable"

createlnstance="yes"/>
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Reply

» Synchrone Antwort
= Nachricht senden als Antwort auf ein Receive

= Vollendet damit die Request-Response-Sequenz
» (asynchrone Antwort wird per Invoke realisiert)

<reply name="replyOutput"” partnerLink="Wetter_client" portType="client:Wetter"
operation="process" variable="outputVariable"/>

<reply name="replyOutput" partnerLink="helloworld client"
portType="client:HelloWorld" operation="process" variable="outputVariable"/>
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Assign

« Lesen/Schreiben von Variablen
= D.h. updaten der Werte von Variablen

- Beliebig viele Zuweisungen verschiedener Variablen
o als copy...from...to definiert

 InsertMissingTo: Anlegen von (Zwischen)Elementen falls sie nicht existieren

<assign name="incFailedCounter">
<copy>
<from>$errCount+1</from>
<to>$errCount</to> <assign name="assignMAname">
</copy> <copy>
<from>$invokeGetMitarbeiter OutputVariable/nsl:ma[1]/nsl:nachname</from> <to>
$outputVariable.payload/ns@:person/ns@:name</to>
</copy>
- XPath:
<assign name="assignGreetings">

<copy>
<from>concat('Hello ',$inputVariable.payload/client:input)</from>
<to>$outputVariable.payload/client:result</to>
</copy>
</assign>
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Assign: XSLT

- XSL Transformation wird iiber ein assign aufgerufen
o doXSLTransformForDoc()
« XSL Datei
* Input-Variable(n)

<assign name="prepareMessage">
<bpelx:annotation>
<bpelx:pattern patternName="bpelx:transformation"></bpelx:pattern>
</bpelx:annotation>
<copy>
<from>ora:doXSLTransformForDoc("../Transformations/AlwinProExporter.prepareMessage.xsl"”,
$outputVariable.payload)</from>
<to variable="invoke_sendMessage InputVariable" part="payload"/>
</copy>
</assign>
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Invoke

« Aufrufen eines als Partner definierten Webservices

« Arten:
> Synchron (request/response)
> Ohne Antwort (fire-and-forget)
> Asynchron (one-way mit Callback )

 Input- und Output-Variable

= Input-Variable vom Typ des Input-Schemas des aufzurufenden
Webservices

= Qutput-Variable analog vom Typ des Output-Schemas
+ Nur bei synchronen Aufrufen (sonst keine Outputvariable)

<invoke name="invoke_getNotExportedChanges" bpelx:invokeAsDetail="no"
partnerLink="Wetter"

portType="ns5:WetterPort"

operation"getWeather"

inputVariable="invoke_getWeather_InputVariable”
outputVariable="invoke_getWeather_ OutputVariable"/>
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Fallunterscheidung: If/else

- Ausfithren einer von mehreren Moglichkeiten je nach
Eintreten der angegebenen Bedingung(en)

<if name="ifExistsPerson">
<condition>ns@:PersonCollection/ns0@:Person</condition>
<sequence>

</sequence>
<elseif>
<sequence>

</sequence>
</elseif>
</if>
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Schleifen: While & RepeatUntil

o While:

- Wiederholung der angegebenen Aktivitaten solange
Bedingung wahr ist

<while condition="bool-expr">
<!-- Aktivitaten -->
</while>

» RepeatUntil

= Wiederholung der angegebenen Aktivitaten bis die
angegebene Bedingung wahr ist

s Wird mindestens einmal ausgefiihrt
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Schleifen: For-each

» Besitzt einen Startwert und einen Endwert

» Fuhrt die Aktivitaten N+1 mal aus
= N=Endwert-Startwert
= 7.B.
* 1.3 2 (3-1)+1=3
« 2..52 (5-2)+1=4
» Nicht vergleichbar mit einem for-each (Iterator) in
Java
= Eher eine gewohnliche for-Schleife
« for(i=1; i<=3;1++)
 for(i=2; i<=5;1++)
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Fehlerbehandlung

o Throw
« Werfen“ eines Fehlers aus dem Prozess heraus
= Besteht aus Name und Fehlervariable

 Fehler werden vom FaultHandler gefangen

» Im Handler wird entsprechend auf den Fehler
reagiert
= z.B. mit Fehlernachricht antworten
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Compensate

- Geschaftsprozess besteht aus mehreren eigenstandigen
Aktivitaten
o z.B. aufrufen externer Dienste
- Bei einem Fehler miissen eventuell bereits abgeschlossene
Aktivitaten riickgangig gemacht werden
= Reise buchen:
* Flug buchen: ok
- Hotel buchen: Fehler
« Compensate: Flug stornieren
 Definieren eines CompensationHandlers
= Definiert wie der Vorgang riickgangig gemacht werden kann

- z.B. Flug stornieren oder Kreditkarte mit entgegengesetztem Wert
belasten

= Auf Scope-Ebene
» Compensate auslosen im FaultHandler
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PartnerLinks

« Woher kommt die Rolle bei einem externen
Service?
= JDeveloper legt eine lokale Wrapper-WSDL an,
wo der PartnerLink definiert wird

= Dieser Wrapper importiert die ,echte® (externe)
WSDL des referenzierten Services

= Auf diese Weise wird die urspriingliche WSDL um
PartnerLink-Informationen erweitert
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PartnerLinks: Asynchroner Service

Partner Links
§ O
@

=
% v receivelnput
(2
receivelnput v
[ﬁf
callbackClient v
assignResponse
O !

&

callbackClient
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WSDL (Asynchroner Service)

» Zwei PortTypes (one-way)

<wsdl:portType name="Worker">
<wsdl:operation name="process">
<wsdl:input message="client:WorkerRequestMessage"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

<wsdl:portType name="WorkerCallback">
<wsdl:operation name="processResponse">
<wsdl:input message="client:WorkerResponseMessage"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

 Service (Provider) nutzt PortType ,,Worker*

- Consumer muss ebenfalls einen Service anbieten, den der Provider
aufrufen kann, um die Antwort zu ibermitteln
» Hierzu wird der PortType ,WorkerCallback® genutzt
= Beide PortTypes stehen in gleicher WSDL
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Partner Links (Asynchroner Service)

- WSDL: Zwei Rollen definiert, die auf die beiden PortTypes verweisen

<plnk:partnerLinkType name="Worker">
<plnk:role name="WorkerRequester" portType="client:WorkerCallback"/>
<plnk:role name="WorkerProvider" portType="client:Worker"/> </
plnk:partnerLinkType>

« BPEL: Beide Rollen referenziert

<partnerLink name="worker_service" partnerLinkType="client:Worker"
myRole="WorkerProvider" partnerRole="WorkerRequester"/>

= Recelve:

<receive name="receiveInput" partnerLink="worker_service"
portType="client:Worker" operation="process" variable="inputVariable"
createInstance="yes"/>

= Invoke (Aufrufen des Callbacks):

<invoke name="callbackClient" partnerLink="worker_service"
portType="client:WorkerCallback" operation="processResponse"
inputVariable="outputVariable"/>
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Asynchrone Antwort: SOAP Ul

X WorkerCallbackBinding MockService ‘e B .ﬁ Request 1
> BI running on port 8088 .7 @ ’)E ar O @ i @ |http://localhost:7101/s0a-infra/services/default/Worker,

rW‘ i‘ [El <scapenv:Envelope xmlns:scapenv="http://schemas.xmlsoczap.org/ %~ :
. ¢ <scapenv:Headexr/>
> = =] <soapenv:Beody>
= " © =] <w o ~
= pr Message Viewer n! ﬂ E = | <wor:input>tada</wor:input>
</ - ga>
Messagebxchange Rosults </socapenv:Body>
See the request/response message below </socapenv:Envelope> <
[ »

( Request Message |/ Response Message |/ Properties
<wsa:Address>http://www.w3.0rg/ o Enable WS-A addressing: Ii

</wsa:FaultTo>
</env-Header> Must understand:
< - > =
v sw =Hady WS-A Version: 200508 ¥
= <processResponse xmlns="http:/ln'mbE

Rawy | XML

[sxesult>fertig, tada</resulc>]

Add default wsa:Action: [] Add default wsa:Action

</processResponse>

Des amsr- Boad s &~ Action: | process
‘4 |ﬁ [»

Add default wsa:To: [] Add default wsa:To
Er Headers (9) Attachments (0) MS (9
ures S0 M T |
HHA-1-23 IEASA AT o ce=Reponse] b= Reply to: http://localhost:8088/mockWorkerCallbackBinding [
2014-11-23 16:45:14.082: [processResponse] 0ms <& >4

g Au... Headers.. Attachments... g WS-R... JMS Head... JMS Property ...

-- response time: 213ms (0 bytes)
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Synchroner oder Asynchroner BPEL
Prozess?

- Abhangig von der Laufzeit des Dienstes
» Kurze Laufzeit - synchron
- Lange Laufzeit - asynchron
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Grafische Modellierung

» Oracle SOA Suite e ot

Web Service
4 @ ® b=
Invoke Partner Link Receive Reply

Basic Activities

(il < ka U
Assign Compensate Compensat... Empty
an A <
Exit Rethrow Throw Validate
O
Wait
Structured Activities
P 4 Q 4
Flow For Each If Pick
% 3 2
Repeat Until Scope Sequence While

> Mehr in der Ubung
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Quellen und weiterfuhrende Literatur

https://dpunkt.de/leseproben/3340/4 Business%20Process

%20Execution%20Language%20(BPEL).pdf

https://www.packtpub.com/sites/default/files/downloads/
7948 AppendixA.pdf

http://www.radikalfx.com/bpel/language.html

http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/0S /wsbpel-v2.0-
OS.html

http://www.cs.hs-rm.de/~linn/fachsemo9io/bernti/b.pdf

https://blogs.oracle.com/gopalan/entry/
bpel what are partnerlinktypes roles

http://www.oracle.com/technetwork/articles/matjaz-
bpel1-090575.html

http://www.oracle.com/technetwork/articles/matjaz-
bpel2-082861.html




Ubungen
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Warm Up!

- Hello World von letzter Woche gemeinsam zum
Laufen bringen...

- Fragen?
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Ubung: Kassenzettel

» Teil I
= Es gibt verschiedene Produkte mit unterschiedlicher
MwSt
« 7% (Milchprodukte, Lebensmittellieferung, Biicher,...)
* 10%
= Eingabe: Liste von Produkten mit Nettopreis und Typ
= Ausgabe: ,Kassenzettel“ mit Bruttopreisen

 Teil 1T

= Nutzung des Converter Service und umrechnen der
Bruttopreise in andere Wahrung
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Neue Applikation bzw. Projekt

@) Create BPEL Process

BPEL Process

- Neues Projekt , Kasse
- SCA wird angezeigt
 Neuer BPEL Prozess

[
A BPEL process is a service orchestration, based on the BPEL specification, used to describe/execute a ivi
business process (or large grained service), which is implemented as a stateful service.

() BPEL 2.0 Spedification () BPEL 1.1 Spedfication

Name: lKassenzetbeI I ‘

Namespace: lhttp: //mmberg.net/ase/Kasse |

Directory: I)eit\My Dropbox\Lehre\Angewandte SoftwareenMiddung\Projekte\JDev\ASE\Kasse\SOA\BPﬂ| Q

Template: [ﬁ Synchronous BPEL Process '] Q9

Service Name: Ikassenzethel_dient |

Expose as a SOAP service
Transaction: ’requred '] @ Partner Links
o =2
Input: I{htm:/lrnn'berg.net/ase/lesse}process | Q I O
Output: |{http://mrrberg.net/aseﬂ<asse)prooessResponse | Q =2
i v
&
receivelnput

kassenzettel_client v

=y
[

replyOutput

kassenzettel_client...
| Operations: |

“prooes | O
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Schema bearbeiten

 (Alternative: Schema zuerst erstellen)

|
<schema>

targetNamespace | hitp://mmberg.net/ase/Kasse

Name

type string
orocess QR Proiukt SguCORY ;oo
MwStSatz
type integer

Kassenzettel = @

Name
type string

Artikel SREEYY

processResponse = @
Preis
type double
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WSDL wurde erzeugt

<wsdl:message name="KassenzettelRequestMessage">

<wsdl:part name="paylcad"” element="client:proccess"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="KassenzettelRespcnseMessage">

<wsdl:part name="paylcad" element="client:processResponse"/>
</wsdl:message>

PORT TYPE DEFINITICN - A port type groups a set of operations into

a logical service unit.

<!-- portType implemented by the Kassenzettel BPEL process -->
<wsdl:portType name="Kassenzettel">
<wsdl:operation name="process">
<wsdl:input message="client:KassenzettelRequestMessage" />
<wsdl:output message="client:KassenzettelRespcnseMessage"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
T —

PARTNER LINK TYPE DEFINITION

<plnk:partnerLinkType name="Kassenzettel">
<plnk:role name="KassenzettelProvider" portlype="client:Kassenzettel"/>
</plnk:partnerLinkType>
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Berechnen des Bruttopreises

- Rechnen: mit XPath moglich

K:NettoPreis + (k:NettoPreis*k:MwStSatz div 100)

» Varianten: die Preise aller Produkte miussen berechnet
werden

a) Schleife und Assign
b) XSLT
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XSLT map > P HTP Q_ SearchXsLT [(Map B

2 <sources> J xsl:stylesheet &23

(-4 nsD:process ( xslitemplate(match=/) T_|-&|

98 ns0:Produkt ns0:processResponse €2 =

: ns0:Kassenzettel €%
waehrung Iﬂg

X S I I E i xsl:for-each 4,
! 4P ns0:MwStSatz ns0:Artikel 25
[ variables nsO:Name €9

ns0:Preis 4

3
@ Edit Transformation

Documentation ~ Skip Conditon  Targets = Sources
General Transformation Annotations Q Search by local name
Source: G* R4 D <xsl:template match="/">
n <ns0:processResponse>
y arlable‘ et <ns0:Kassenzettel>
Seuteetie payload <xsl:for-each select="/ns0:process/ns0:Produkt"”>
<ns0:Artikel>
<ns0:Name>
Target Variable: [outputVariable | Q <xsl:value-of select="ns0:Name"/>
</ns0:Name>
IEERLETE <ns0:Preis>

B8 payload

<xsl:value-of select="ns0:NettoPreis + ((nsO:NettoPreis * ns0:MwStSatz) div 100)"/>
</ns0:Preis>
</ns0:Artikel>
</xsl:for-each>
</ns0:Kassenzettel>
</ns0:processResponse>
</xsl:template>

Help

[©2] Mwst-Source.xml [¢2] Mwst-Target.xmi

Q- Find AR E " Qe G ARk &

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2> <?xml version = '1.0' encoding = 'UIF-8'2>
B <process xmlns="http://mmberg.net/ase/Kasse" =l <ns0:processResponse xmlng:wsdl="http://sche
=] <Produkt> =2 <ns0:Kassenzettel>
<Name>Namel</Name> =2 <ns0:Artikel>
<NettoPreis>20.73</NettoPreis> <ns0:Name>Namel</ns0:Name>
<MwStSatz>3</MwStSatz> <ns0:Preis>21.3519</ns0:Preis>
</Produkt> | </ns0:Artikel>
=] <Produkt> =2 <ns0:Artikel>
<Name>Name4</Name> <ns0:Name>Name4</ns0:Name>
<NettoPreis>50.73</NettoPreis> <ns0:Preis>53.773799999999994</ns0:

<MwStSatz>6</MwStSatz>

</ns0:Artikel>



Markus Berg | Angewandte Softwareentwicklung

Testen mit Enterprise Manager oder

Soap Ul
« EM: http://localhost:7101/em

Enterprise Manager Fusion Middleware Control 12¢ weblogicy O

a1 WebLogic-Domain v —— SOA-Infrastruktur v

Zielnavigation # kassenzettel [1.0] @ Angemeldet als weblogic! [ MBERGWINZ.pool1.et.hs-wismar.de
e o2 SOA-Composite v Seite aktualisiert 25.11.2014 21:40:20 MEZ ()

> [ Anwendungs-Deployments

I B3 soa

N ) Web Service testen Web Service testen A
> i% service-bus (DefaultServer) ' o . . - S .
) Auf dieser Seite konnen Sie jede WSDL oder WADL testen, einschlieBlich WSDLs oder WADLs, die sich nicht in der Farm befinden. Um einen
&% soa-infra (DefaultServer) Webservice zu testen, geben Sie die WSDL oder WADL ein, und Klicken Sie auf "WSDL oder WADL parsen”. Wahlen Sie nach der Aktualisierung der
@ default Seite mit den WSDL- oder WADL-Details zunachst den Service/die Ressource. Wahlen Sie dann den Port/die Methode und schlieSlich den
Vorgang/Medientyp, den Sie testen mochten. Geben Sie alle Eingabeparameter ein, und klicken Sie auf "Webservice testen”.
o3 Helloworld [1.0]
o3 [Kassenzettel [1.0]
3 webLogic-Domain WSDL oder http://MBERGWIN7.pooll.et.hs-wismar.de:7101/soa-infra/services/default/Kassenzettel/kassenzettel_cli¢ Q
=i DefaultDomain " WADL | wsDL oder WADL parsen
g DefaultServer HTTP-Basisauthentifizierungsoption fiir WSDL- oder WADL-Zugriff
> [ Messaging Service fiir Benutzer
> [ Metadaten-Repositorys Service kassenzettel_client_ep

Port Kassenzettel_pt
Vorgang process

Endpunkt-URL http://mbergwin7.pooll.et.hs-wismar.de:7101/soa-infra/services/default/Kassenzetti Bearbeiten Endpunkt-URL [_]
Anforderung  Antwort

> Sicherheit
> QoS
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Schema anpassen (fur Teil I

Wahrung

<schema>
targetNamespace | http:/mmberg.net/ase/Kasse

L

Name
type string

NettoPreis
extends double

Produkt Easlasd. B Attributes

waehrung

type string
MwStSatz
type integer

Artikel Salan)

process
B Attributes

(000
zielwaehrung
type string

Name
type string

Kassenzettel = @

Preis
extends double

B Attributes

@ waehrung
type string

processResponse = @
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XSLT anpassen

- Wahrung iibernehmen

<> <sources>

=4 ns0:process

xsl:stylesheet g
xsl:template(match=/) DEI

=& ns0:Produkt ns0:processResponse €2
&Y nsD:Name ns0:Kassenzettel €% =
=49 ns0:NettoPreis zielwaehrung mg
.18 waehrung xsl:for-each §i, -2
... 4P nsO:MwStSatz ns0:Artikel @ -3
[ Variables nsO:Name €%
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Umrechnen

« Nutzen unseres CurrencyConverter-Beispiels
= WSDL:

 http://luna.et.hs-wismar.de:8080/CurrencyConverter/
ConverterService?wsdl
» Hinzufiligen einer neuen SOAP-Referenz im SCA
« Und ,verkabeln“....

o Create Web Service ——
SOAP

Create a web service for services external to the SOA composite. %
Name: |converterws |
-
WSDL URL: |tp://|una.et.hs-wismar.de:8080/Currencyc0nverter/ConvefhefSeNice?wsdl\
Port Type: |converterservice -

| Callback Port Type [~—No callback — ~]

[ lcopy wsdl and its dependent artifacts into the project.

Transaction Participation:

=B

ConverterWS

Operations: )
convert

kassenzettel_client...

Operations:
process
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Umrechnung durchfuhren

berechneMwst

e Invoke / ! \

reparelnpul

= Assign der Input und Output
Variablen

 Schleife (for- each)

© Edit For Each

Documentation ~ Skip Condition = Targets =~ Sources
General Counter Val lues

Start Value

Expression:
’count(sinputVariable. payload/dient:Produkt)

Help Apply | Ok | Cancel
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Partner Unks Partner Unks
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Test: Soap U

“d B

=i ] ae Ihttp://mberqwin7.pooll.et.hs-wismar.de:7101/soa-infra/services/defauIt/Kassenzettel/kassenzettel_client_epH‘Iﬁ +

52 Request 1

g [l <scapenv:Envelcope xmlns:scapenv="http://schemas. xmlsc: : il <instra:-tracking.FlowId xmlns:in|a
4 <sgsoapenv:Headexr/> e <instra:tracking.CorrelationFlow|
= = <scapenv:Bedy> z </wsa:ReferenceParameters>
& |2 <kas:process zielwaehrung="EUR"> o= </wsa:ReplyTo>
<!--1 or more repetitions:—--> = <wsa:FaultTo>
= <kas:Produkt> <wsa:Address>http://www.w3.0xrg/2005
<kas:Name>Bratwurst</kas:Name> </wsa:FaultTo>
<kas:NettoPreis waehrung="USD">1_5</kas:N </env:Header>
<kas:MwSt>7</kas:MwSt> =] <env:Bedy>
</kas:Preodukt> = <processResponse xmlns:wsdl="http://sc
= <kas:Produkt> = <nsO:Kassenzettel>
<kas:Name>Glihwein</kas:Name> = <nsO:Artikel>
<kas:NettoPreis waehrung="EUR">2_.5</kas:N <ns0:Name>Bratwurst</ns0:Name
<kas:MwSt>7</kas:MwSt> <BruttoPreis>»1.2668018</Brutt
</kas:Produkt> </ns0:Artikel>
</kas:process> = <ns0:Artikel>
</3scapenv:Bedy> <ns0:Name>Glihwein</ns0:Name>
</scapenv:Envelope> <BruttoPreis>2 . €75</BruttoPre
</ns0:Artikel>
</ns0:Kassenzettel>
</processResponse>
</env:Body>
</env:Envelope> v
| | D
A.. Header.. Attachmen.. W.. WS-. Headers (6) Attachments (0) 551 Info JMS

response time: 159ms (1481 bytes)




Teil Ill: Integration
Oracle SOA Suite
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Motivation

- Letzte Ubung: Aufrufen von SOAP-Webservices
- Orchestrierung

- Einbinden von anderen Schnittstellen, z.B.
Datenbanken

» Kommunikation zwischen heterogenen
Programmen

= Daten- und Protokolltransformation
—> Integration
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Schaffen von Schnittstellen

- Direkter Zugriff auf Datenbank, Datei, LDAP,
etc. und Bereitstellung der Daten als Webservice

* Bsp.:
= Vorhandene Software zur Reisekostenabrechnung
soll stets die aktuellen Mitarbeiterdaten aus dem
LDAP nutzen konnen (zentrale Datenpflege)
= Job (zeitgesteuert), der in der DB der Software
regelmalig Mitarbeiter anlegt/loscht
entsprechend der Informationen im LDAP
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SCA (Service Component Architecture)

Service Reference
= Java interface
-WSDL PortType

- Java interface

- Komponenten eines SCA R
Composites sind z.B. BPEL-
Prozesse, Adapter, etc.
= Realisierung einer SOA

o Ziel: Entkopplung durch
einheitliche Schnittstelle

s Zusammenfassung von
Services zu einer

http://www.theenterprisearchitect.eu/blog/2009/03/11/what-every-architect-
Anwendung should-now-know-about-the-service-component-architecture-sca/

»A SOA composite is an assembly of services, service components, and
references designed and deployed in a single application.

https://docs.oracle.com/cd/E23943 01/dev.1111/e10224/fod_intro1.htm#SOASE1444
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Adapter

Technology

s @

: . ADF-BC AQ

- Adapter stellen Schnittstellen zwischen ® .
dem Application Server und externen - L
Systemen (z.B. Datenbanken) dar =i ES

s Mehr dazu: JCA (Java EE Connector . .
Architecture) - -

« Diese werden im SCA als Webservice L o
gekapselt, sodass sie im BPEL-Prozess - o
genutzt werden konnen i
MSMQ R

% &
SOAP ocket

<)
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DB Adapter

e Zugriff auf die Datenbank Ohne O Oracle Database Adapter Configuration Wizard - Step 3 of 4 = |
selbst SQL schreiben zu miissen Operation Type |

° D atenqu elle mus S auf dem Select the Operation Type and dick Next to continue defining the operation.

. . . . Operation Type: () Call a Stored Procedure or Function
Application Server konfiguriert © Perfm n osatonn Tt

: =
S e 1 n g Llpdahe Only

[ Delete

> JDBC (+ JNDI)

[] Select By Primary Key
[] Query By Example

- Abbilden der gewiinschten B et neTe
Operation als Webservice —

« D.h. Datentransfer iiber XML
= DB-Adapter erzeugt Schema

Help < Back Next > Cancel
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JDBC

- Java Database Connectivity

= Datenbankschnittstelle fiir Java (Treiber fiir unterschiedliche Hersteller,
die jeweils den Zugriff auf die DB iiber JDBC-API abbilden)

Treiber laden:

acle.jdbc.OracleDriver
Class.forName("org.postgresqgl.Driver");

m.mysql.jdbc.Driver

Verbindung herstellen:

postgresql://host:port/database
Connection db = DriverManager.getConnection(url,

username, password); oracle:thin:@//[HOST][ :PORT]/SERVICE

mysql://localhost/test

» SQL Befehl erstellen und ausfithren:

Statement st
ResultSet rs

conn.createStatement();
st.executeQuery("SELECT * FROM mytable WHERE columnfoo = 500");

while (rs.next()) {

. . . . System.out.print("Column 1 returned ");
Uber Ergebnlsmenge 1terieren: System.out.println(rs.getString(1));

}

Verbindung schliefBen: rs.close();
st.close();

http://jdbc.postgresql.org/documentation/80/
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JNDI

- Java Naming and Directory Interface

= API zum Zugriff auf Verzeichnisdienste
- z.B. LDAP
= Lookup: Anhand eines Namens Informationen zu
einem Objekt erhalten
- Anwendung;:

= 7.B. zentrales Speichern der JDBC-
Verbindungsinformationen (z.B. in Application

Server) und Abrufen tiber ein JNDI-Lookup
- z.B. liber den String jdbc/myDatabase
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DB Adapter ,,Magic*

- Select
> Verwendete Tabellen angeben
= Relationen werden automatisch ermittelt
» Abfrage wird erzeugt (kein manuelles Erzeugen von Joins
notwendig)
« Query by Example
= Es wird nicht festgelegt nach welchem Attribut gesucht
werden soll
» Das Erzeugen der Abfrage geschieht dynamisch, je
nachdem welche Elemente im Anfrageschema gefiillt sind
« Merge
= Je nachdem ob der Datensatz (identifiziert iiber

Primarschliissel) schon existiert oder nicht, wird ein
Update oder Insert durchgefiihrt
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Beispiel

« Bekannt aus Datenbanken I (Prof. Raab-Diisterhoft)
= Schema von A. Kemper

Uni-Schema Coraussetzsi=
Nach-
@ Vorganger fOIng @

Name —{ Studenten |
G N

@@@

horen Vorlesungen

Cons (R @

Cackachi @@

[A. Kemper, A. Eickler: Datenbanksysteme — Eine Einftihrung]
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Daten

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum MatriNr Name Semester VorINr Titel SWS | gelesen
2125 Sokrates ca 226 24002 | Xenokrates 18 von
2126 Russel ca | 232 25403 Jonas 12 5001 Grundziige 4 2137
2127 | Kopernikus | €3 | 310 | | 26120 | Fichte 10 5041 Ethik 4 | 2125
2133 Popper 3| s2 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie | 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 27550 _|Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 2125
2136 Curie | c4 | 36 28106 | Camap 3 4052 Logik 4 | 2125
2137 Kant ca | 7 29120 | Theophrastos 2 5052 | Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 | Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
voraussetzen horen 5259 Der Wiener Kreis 2 2133
vorganger | Nachfolger MatrNr VorINr 5022 | Glaube und Wissen 2 2134
5001 5041
26120 5001 4630 Die 3 Kritiken 4 2137
5001 5043
5001 049 27550 5001
5041 5216 27550 4052 Assistenten
5043 5052 28106 5041 PersiNff  Name Fachgebiet Boss
5041 5052 28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
5052 5259 28106 5216 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
- 28106 5259 3004 | Wittgenstein | Sprachtheorie 2126
prifen 29120 5001 3005 | Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
S e (et e 29120 5041 3006 Newton Keplersche Gesetze 2127
28106 | 5001 ) 2126 | 1 29120 5049 3007 | Spinoza Gott und Natur | 2126
25403 | 5041 | 2125 2 29555 5022
27550 4630 2137 ) 25403 5022

[A. Kemper, A. Eickler: Datenbanksysteme — Eine Einfiihrung]
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SQL

- Ermitteln welcher Student welches Fach bei welchem
Professor mit welcher Note abgelegt hat...

Worksheet Query Builder

= select p.name as Prof, s.name as Student, v.titel, p2.note from professoren p
join pruefen p2 on p.PERSNR=p2.PERSNR
join Studenten s on 3.MATRNR=p2.MATRNR
join Vorlesungen v on p2.VORLNR=v.VORLNR;

AV

(5] script Output x| [B» Query Result X
& 5 ) B sou | AlRows Fetched: 4in 0.029 seconds

{iPROF |{ sTUDENT [ TITEL |{ noTE |
1 Russel Carnap Grundzuege 1
2 Sokrates Jonas Ethik 2
3 Sokrates Fichte Logik 3
4 Kant Schopenhauer Die 3 Kritiken 2

- Nun uber den Datenbank-Adapter...
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DB Adapter konfigurieren

=
‘O Oracle Database Adapter Configuration Wizard - Step 3 of 4 (3]

Operation Type

Select the Operation Type and dlick Next to continue defining the operation.

Operation Type: () Call a Stored Procedure or Function

§ (
® Pg"hn"“—]s;’: S a:r:)“e © Oracle Database Adapter Configuration Wizard - Step 4 of 4
[ Insert Only o
D] date only Select Table
[ Delete
[v] Select Please select the root database tahle for this service's auer oul can im ahles b diickina the 'Tmn
[] Select By Primary Key button (this operation may tak O Oracle Database Adapter Confi ion Wizard - Step 5 of 10
[] Query By Example =
() Poll for New or Changed Records in N B
(O Execute Pure SQL £ VORLESUNGEN Relationships
- [ STUDENTEN
3 PRUEFEN Shown below are the relationshi Confi
. ips that are reachable from the root database tab Oracle Database Ada) ration Wizard - Step 6 of 10 —
Cache Usage: |none (default) ¥ [EH PROFESSOREN relationship by dlicking the 'Create..." button, or remove a relationship by dlicking * (o dic i el == =)
relationship, select it and dlick the ‘Rename..." button. Attribute Filtering
’ ) —— ]
°€§ PROFESSOREN has a 1:M relationship with PRUEFEN (pruefenCollection) :l)r(\:]:cei; .any attributes that you would like to exdude from the database queries for this service. Primary key attributes cannot be
°E§ PROFESSOREN has a 1:M relationship with VORLESUNGEN (vorlesungenColle
Help < Back o-a PRUEFEN has a 1:1 relationship with STUDENTEN (matrnr) G-[] PROFESSORE
— o-e PRUEFEN has a 1:1 relationship with VORLESUNGEN (vorinr) ¥ T
a-a PRUEFEN has a 1:1 relationship with PROFESSOREN (persnr) :‘:n";e (NoTNuLL)
°E§ STUDENTEN has a 1:M relationship with PRUEFEN (pruefenCollection) [Jraum
°€§ VORLESUNGEN has a 1:M relationship with PRUEFEN (pruefenCollection) &[] pruefenCollectio
°-a VORLESUNGEN has a 1:1 relationship with PROFESSOREN (gelesenvon) D m:E
{¥] matrnr (NOT
+ name (NOT NULL)
Import Tables... R| [] semester
Help
Create... Remove Rename
Help < Back Next > |
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DB Resultset als XML Schema

[

<schema>

targetNamespace | hitp://xmins.oracle.com/pcbpel/adapter/dbitop/KemperDBA

PruefenCollection

E note
type xs:decimal

Pruefen

Studenten

matrnr
type xs:decimal

matrnr

| nten 2
type Studente i name

type xs:string

Vorlesungen

Pruefen
type Pruefen ;

vorinr
type xs:decimal

titel
type string30

gelesenvon
type Professoren

PruefenCollection
S CO

type PruefenCollection

vorinr =
type Vorlesungen

-

Professoren

persnr
type xs:decimal

persnr

=
type Professoren !
[ name

type xs:string
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SCA

« BPEL Prozess mit DB-Adapter verbunden
= DB als Webservice gekapselt
Txin{%rom }
[ Operations: |
|KemperDBASelect |

5 &3

adapterbeispiel_clie...
[ Operations: |
Jprocess )
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BPEL

- Invoke des Datenbankadapters

Partner Links Partner Links

receivelnput

@ \ invoke_getProfsA... KemperDBA
adapterbeispiel_client -

assignResult

v

(S|
F

replyOutput
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Transformierte Ausgabe

« XSLT, um Daten weiter zu filtern

<processRespeonse xmlns="http://mmberg.net/ase/AdapterBeispiel”>
v

@

receivelnput

v
Ei} lllﬁilll
invoke_getProfsA... KemperDBA

prepareCSV

uew

<result xmlns:client="http://mmberg.net/ase/AdapterBeispiel™

<tns:Pruefung>
<tns:Prof>Russel</tns:Prof>
<tns:Student>Carnap</tns:Student>
<tns:Fach>Grundzuege</tns:Fach>
<tns:Note>l</tns:Note>

)

</tns:Pruefung>

<tns:Pruefung>
<tns:Prof>Sokrates</tns:Prof>
<tns:Student>Jonas</tns:Student>
<tns:Fach>Ethik</tns:Fach>
) <tns:Note>2</tns:Note>
</tns:Pruefung>

adapterbeispiel_client

<tns:Pruefung>
<tns:Prof>Kant</tns:Prof>
<tns:Student>Schopenhauer</tns:Student>
<tns:Fach>Die 3 Kritiken</tns:Fach>
<tns:Note>2</tns:Note>

assignResult

v

=P
=

replyOutput

</tns:Pruefung>
</result>

</processResponse>
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Beispiel (Schritt Il)

- Das Beispiel geht weiter...

= Ergebnisse sollen nun zur weiteren Verwendung
als CSV-Datei gespeichert werden
(Anwendungsfall: externes Programm benotigt die
Daten und versteht nur CSV)
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File Adapter

- Erzeugen von Dateien, z.B. CSV
- Grundlage ist ein XML Schema

<xsd:element name="Pruefungen">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Pruefung” minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Prof" type="x3d:string™ nxsd:style="terminated” nxsd:terminatedBy=";" nxsd:quotedBy="aquot;"/>
<xsd:element name="Student" type="x3d:string” nxsd:style="terminated” nxsd:terminatedBy=";" nxsd:quotedBy="saquot;"/>
<xsd:element name="Fach" type="xsd:string” nxsd:style="terminated” nxsd:terminatedBy=";" nxsd:quotedBy="aquot;"/>
<xsd:element name="Note" type="x3d:string” nxsd:style="terminated"” nxsd:terminatedBy="%{ecl}" nxsd:quotedBy="szquot;"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element> _—
</xsd:sequence> | kemper.csv - Editor = [
</xsd:complextype> Datei Bearbeiten Format Ansicht ?

</xsd:element>

T —————————— Prof; Student; Fach; Note -

Russel;Carnap; Grundzuege;1
sokrates; Jonas; Ethik; 2 o
Kant; schopenhauer;Die 3 Kritiken;2
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Beispiel (Schritt Ill)

- Nun wollen wir weitere Priifungsergebnisse der
Datenbank hinzufiigen konnen
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DB-Adapter: Insert

- DB Adapter mit Operation ,,insert” erzeugen

« In BPEL aufrufen (assert, invoke)

« Request mit SOAP Ul

 Ergebnis in DB kontrollieren

- FileAdapter aus letztem Schritt hat CSV aktualisiert

<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="htip <addPruefungResponse xmlns="http://mmberg.net/ase/AdapterBeispiel”>

<soapenv:Headexr/>

<soapenv:Body> <Response>Pruefung gespeichert</Response>

<adap:addPruefungRequest> </addPruefungResponse>
<adap:Pruefung>
<keml:matrnr xmlns:keml='

2elz0

{} MATRNR {} VORLNR |{: PERSNR |{} NOTE |

b 1 28106 5001 2126 1
<keml :vorlnr xmlns:keml="
4052 2 25403 5041 2125 2
/ louml - vorine 3 27550 4630 2137 2
<keml :persnr xmlns:keml="
TA5E 4 26120 4052 2125 3

</keml :persnr>
<keml :note xmlns:keml="h

|
3 M_j] kemper.csv - Editor [E] (=3
Datei Bearbeiten Format Ansicht ?
</keml:note> prof; student; Fach; Note B

Russel;carnap; Grundzuege;1
sokrates; Jonas;Ethik;2

Kant; schopenhauer;Die 3 Kritiken;2
sokrates;Fichte;Logik; 3

</adap:Pruefung>
</adap:addPruefungRequest>
</scapenv:Body>
</scapenv:Envelope>
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Beispiel (Schritt |V)

- Fehler sollen gefangen und ordnungsgemal
zurlickgegeben werden
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BPEL: Fehlerbehandlung

- Falls beim Einfiigen Fehler auftreten, soll eine Meldung an den

Aufrufer zuriickgegeben werden

o Zunachst Schema und WSDL erweitern

Message
type string

addPruefungFault = 000

Detail
type string

<wsdl :message name="addPruefungRequestMessage™>

<wsdl:part name="payload"” element="client:addPruefungRequest"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="addPruefungResponseMessage”>

<wsdl:part name="paylcad" element="client:addPruefungResponse”/>

. 24
<wsdl :message name="addPruefungFaultMessage">
<wsdl:part name="payload"” element="client:addPruefungFault"/>
</wsdl :message>

<!-- portType implemented by the addPruefung BPEL process -->
<wsdl:portType name="addPruefung">

<wsdl:operation name="process">
<wsdl:input message="client:addPruefungRequestMessage” />
<wsdl:output message="client:addPruefungResponseMessage"/>

<wsdl:fault name="addPruefungFault™ message="client:addPruefungFaultMessage"™/>

</ ws o
</wsdl:portType>
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BPEL: Catch-All

- Fehlervariable erstellen vom Typ der WSDL FaultMessage
- Catch-All hinzufiigen

- Reply (synchrone Antwort) erzeugen und Fehlervariable angeben

7 > O Edit Reply
O Create Variable (23] : —
Headers = Documentation  Skip Condition = Targets = Sources
General Initialize D tation General | Correlations Properties Annotations Assertions
= & Name: [replyError
Name: !errorVar I
iacon T (8 e
() Type (3)Message Type () Element = Q Q
l
Qe 2 v @ PortType: |5 addPruefung ~
Namespace: [http: //mmberg.net/ase/AdapterBeispiel I Catchall Operation: [ @) process v]
| 4
Local Part: |addPrueﬁJngFauIﬂ4essage I () Arguments Mapping (3) Variable )]
4 ' receivelnput Variable: [errorVar | Q
[[] Entity Variable Drop Activity
: Here
| | B v
D SDO Capable Fault QName
assignRequest Q
Namespace URI: |http://mmberg.net/ase/AdapherBeispieI |
Local Part: |addPruefungFauIt |

Help Apply OK Cancel
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Fehlervariable fullen

- getFaultAsString()

@O Edit Assign (23w
g

General CopyRules  Annotations =~ Documentation ~ Skip Conditon = Targets = Sources

G &Om

&% addPruefung.bpel addPruefung.bpel &%
-2 Partner Links Partner Links [}
=53 Variables Variables [3-2
g% Process Process &=
=53 variables

Variables (532

G-(X) inputvariable cl
() outputvariable cli
=8 () invoke_addPruel "
@) errorvar client:a

input¥ariable client: addPruefunarequ:
outputyariable client:addPruefungRe;
invoke_addPruefung_InputVariable ns3:Pruefenc.
errorvar client:addPruefungFaultMessage a) =

WA

payload [E}-2
client:addPruefungFault <anc - €3
:y"& client:Message string €&
client:Detail string €
g '] ) Partner Links =) = Partner Links
=2

. &
’ Catchall

receivelnput

e

assignErrorMsg

assignRequest
v
’ &
& replyErtor

invoke_addPruefung
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Fehlermeldung: Beispiel

- Falscher Primarschliissel angegeben

<addPruefungFault xmlns="http://mmberg.net/ase/AdapterBeispiel™>

<Message>Beim Einfigen ist ein Fehler aufgetreten</Message>
<Detail><! [CDATA[com.oracle.bpel.client BPELFault: faultName: {{http://schemas.oracle.
messageType: {{http://schemas.oracle.com/bpel/extension}RuntimeFaultMessage}
parts: {{
summary=<summary>Beim Aufrufen des Bindings ist eine Exception aufgetreten.
Beim Aufrufen des JCA-Bindings ist eine Exception aufgetreten: "JCA Binding execute of Reference ope
merge nicht erfolgreich. Deskriptorname: [Kemper_ addP DBA.Pruefen].
Verursacht von java.sgl.SQLIntegrityConstraintViolationException: ORA-022351: integrity constraint (A

Prifen Sie in den Logs die vollsti@ndige DBAdapter-Logging-Ausgabe vor dieser Exception. Diese Excep

Der aufgerufene JCA-Adapter hat eine Ressourcen-Exception ausgeldst.

Priifen Sie die obige Fehlermeldung sorgfiEltig, um eine Losung zu finden.

</summary>

,detail=<detail>0ORA-022591: integrity constraint (ASE.SYS C007138) violated - parent key not found
</detail>

, code=<code>22391</code>}]]></Detail>

</addPruefungFault>
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Beispiel (Schritt V)

» Zensuren sollen nun nicht mehr als Zahlen (2)
sondern als Worter (z.B. gut) gespeichert werden

» Zur Umwandlung soll eine Java-Klasse genutzt
werden
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Java-Integration

- Oftmals ist es notwendig, komplexere Vorgange per Java zu
realisieren

= Moglichkeit 1: externen Java-WS anbieten
= Moglichkeit 2: Java Spring Bean in Composite integrieren

=
spring

Hauptmerkmal von Spring ist Dependency Injection. Wir
konnen iiber eine Konfigurationsdatei bestimmen, welche

Klasse zur Instantiierung eines Beans genutzt wird. Fiir diese
Vorlesung reicht es zu wissen, dass wir einfach ein POJO
implementieren (offentlicher Konstruktor, Getter/Setter).
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Java Spring Beans

Java-Klasse (Bean) erzeugen und Interface extrahieren

=l Projects RI®-V-E- package mmberg.net.ase;
= [5] AdapterBeispiel A |
=27 Application Sources B public class Converter {
= @ mmberg.net.ase
e @ Converter.java = public Converter() {
El {:l Resources super();
....... IEI pom.xml }
P b = sample.csv
E]B SOA = public String convertMark(Integer mark) {
[3 ElAdapters if (mark<=1.3) return "sehr gut";
[«d] csvFA_file.jca else if (mark<=2.3) return "gut";
[¢9] Kemper_addP_DBA_db.jca else if (mark<=3.3) return "befriedigend”;
[«2] Kemper_addP_DBA-or-mappings.xml else if (mark<=4) return "ausreichend";
[¢9] Kemper_addP_DBA-properties.xml else return "nicht bestanden";
KemperDBA_db.jca

I Projects R~ V-E- e A
=[5 AdapterBeispiel M
: =-{_7] Application Sources
LB @ mmberg.net.ase
....... @ Converter.java }
....... -] 1Converter.java

Epublic interface IConverter {
String convertMark(Integer mark):;

s
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Spring Bean Context erzeugen (SCA)

o Wizard ausfiihren

O Create Spring =
Spring Context Component %

Create a spring context component.

Name: IConverherSpringBean I

@ Create New Context: IConverterSpringBean.xml I

Context Directory: |C:\JDeveIoper\mywork\ASE\AdapbarBeispieI\SOA\Spring | Q

() Use Existing Context: | [

« Anschliefend XML erganzen

<!--5Spring Bean definitions go here-->
<bean name="impl" class="mmberg.net.ase.Converter"/>
<sca:service name="Converter" target="impl" type="mmberg.net.ase.IConverter"/>
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SCA Composite Ansicht

 Spring Bean mit BPEL-Prozess verbinden

OE- A

Operations: ]
merge

Kemper_addP_DBA

S )
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Bean-Aufruf

- Bean ist als WS gekapselt
- Normales Invoke
 Bsp.: Schleife tiber alle Priifungen und Spring Bean

aufrufen
= numerische Zensuren in Worter umwandeln

ForEachPruefung

= B & kemper.csv - Editor E@

Datei Bearbeiten Format Ansicht ?

prof; student; Fach; Note
te Russel;cCarnap; Grundzuege; sehr gut
sokrates; Jonas; Ethik; gut
Kant; Schopenhauer;Die 3 Kritiken; gut
sokrates;Fichte;Logik; befriedigen

W

8
@a,
S[B
R
o

s
=

S

@ ‘E

| <
@

W

S

=
o

:
£ -
E
o
g
o

@
=
=)




